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7.5.1 Χρονοπρογραμματισμός ομογενών διεργασιών 577 

7.5.2 Γενικός χρονοπρογραμματισμός σε πραγματικό χρόνο 578 

7.5.3 Χρονοπρογραμματισμός RMS 580 

7.5.4 Ο χρονοπρογραμματισμός EDF 581 

7.6 ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΡΧΕΙΩΝ ΠΟΛΥΜΕΣΩΝ 583

7.6.1 Οι λειτουργίες ελέγχου των VCR 584 

7.6.2 Βίντεο σχεδόν κατά παραγγελία 587 

7.6.3 Βίντεο σχεδόν κατά παραγγελία με λειτουργίες VCR 588 

7.7 ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΑΡΧΕΙΩΝ 590

7.7.1 Τοποθέτηση ενός αρχείου σε ένα μοναδικό δίσκο 591 

7.7.2 Δύο εναλλακτικές στρατηγικές οργάνωσης αρχείων 592 

7.7.3 Τοποθέτηση αρχείων για βίντεο σχεδόν κατά παραγγελία 596 

7.7.4 Τοποθέτηση πολλών αρχείων σε ένα μοναδικό δίσκο 597 

7.7.5 Τοποθέτηση αρχείων σε πολλούς δίσκους 600 

7.8 ΧΡΗΣΗ ΚΡΥΦΗΣ ΜΝΗΜΗΣ 602

7.8.1 Τοποθέτηση μπλοκ στην κρυφή μνήμη 603 

7.8.2 Τοποθέτηση αρχείων στην κρυφή μνήμη 604 

7.9 ΧΡΟΝΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΔΙΣΚΟΥ ΓΙΑ ΠΟΛΥΜΕΣΑ 605

7.9.1 Στατικός χρονοπρογραμματισμός δίσκου 605 

7.9.2 Δυναμικός χρονοπρογραμματισμός δίσκου 607 
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7.10 Η ΕΡΕΥΝΑ ΣΤΑ ΠΟΛΥΜΕΣΑ 609

7.11 ΠΕΡΙΛΗΨΗ 610

8 ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΤΩΝ 615 

8.1 ΠΟΛΥΕΠΕΞΕΡΓΑΣΤΕΣ 618

8.1.1 Υλικό πολυεπεξεργαστών 618 

8.1.2 Τύποι λειτουργικών συστημάτων για πολυεπεξεργαστές 627 

8.1.3 Συγχρονισμός πολυεπεξεργαστών 631 

8.1.4 Χρονοπρογραμματισμός πολυεπεξεργαστών 636 

8.2 ΠΟΛΥ-ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ 643

8.2.1 Υλικό πολυ-υπολογιστών 643 

8.2.2 Λογισμικό επικοινωνίας χαμηλού επιπέδου 648 

8.2.3 Λογισμικό επικοινωνίας επιπέδου χρήστη 650 

8.2.4 Κλήση απομακρυσμένων διαδικασιών 653 

8.2.5 Kατανεμημένη κοινόχρηστη μνήμη 656 

8.2.6 Χρονοπρογραμματισμός πολυ-υπολογιστών 661 

8.2.7 Εξισορρόπηση φορτίου 661 

8.3 ΕΙΚΟΝΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 664

8.3.1 Απαιτήσεις της εικονικοποίησης 666 

8.3.2 Υπερεπόπτες τύπου 1 668 

8.3.3 Υπερεπόπτες τύπου 2 669 

8.3.4 Παρα-εικονικοποίηση 670 

8.3.5 Εικονικοποίηση μνήμης 673 

8.3.6 Εικονικοποίηση Ε/Ε 674 

8.3.7 Εικονικές εφαρμογές 676 

8.3.8 Οι εικονικές μηχανές σε πολυπύρηνες CPU 676 

8.3.9 Ζητήματα άδειας χρήσης 677 

8.4 ΚΑΤΑΝΕΜΗΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 677

8.4.1 Υλικό δικτύων 680 

8.4.2 Υπηρεσίες δικτύων και πρωτόκολλα 684 

8.4.3 Ενδιάμεσο λογισμικό που βασίζεται σε έγγραφα 688 

8.4.4 Ενδιάμεσο λογισμικό που βασίζεται σε σύστημα αρχείων 689 

8.4.5 Ενδιάμεσο λογισμικό που βασίζεται σε αντικείμενα 694 

8.4.6 Ενδιάμεσο λογισμικό που βασίζεται σε συντονισμό 696 

8.4.7 Πλέγματα 702 
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8.5 H ΕΡΕΥΝΑ ΣΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΤΩΝ 703

8.6 ΠΕΡΙΛΗΨΗ 704

9 ΑΣΦΑΛΕΙΑ 711 

9.1 ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 713

9.1.1 Απειλές 713 

9.1.2 Εισβολείς 715 

9.1.3 Απώλεια δεδομένων από ατύχημα 716 

9.2 ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΚΡΥΠΤΟΓΡΑΦΙΑΣ 717

9.2.1 Κρυπτογραφία μυστικού κλειδιού 718 

9.2.2 Κρυπτογραφία δημόσιου κλειδιού 719 

9.2.3 Μονόδρομες συναρτήσεις 720 

9.2.4 Ψηφιακές υπογραφές 720 

9.2.5 Υπομονάδες έμπιστης πλατφόρμας 722 

9.3 ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 723

9.3.1 Τομείς προστασίας 723 

9.3.2 Λίστες ελέγχου πρόσβασης 726 

9.3.3 Δυνατότητες 729 

9.3.4 Έμπιστα συστήματα 732 

9.3.5 Έμπιστη υπολογιστική βάση 733 

9.3.6 Τυπικά μοντέλα ασφαλών συστημάτων 735 

9.3.7 Πολυεπίπεδη ασφάλεια 736 

9.3.8 Συγκεκαλυμμένα κανάλια 739 

9.4 ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ 744

9.4.1 Πιστοποίηση ταυτότητας με τη χρήση κωδικών πρόσβασης 745 

9.4.2 Πιστοποίηση ταυτότητας με τη χρήση φυσικού αντικειμένου 754 

9.4.3 Πιστοποίηση ταυτότητας με τη χρήση βιομετρίας 757 

9.5 ΕΠΙΘΕΣΕΙΣ ΑΠΟ ΤΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 760

9.5.1 Λογικές βόμβες 761 

9.5.2 Καταπακτές 761 

9.5.3 Παραπλανητική σύνδεση 762 

9.6 ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΣΦΑΛΜΑΤΩΝ ΚΩΔΙΚΑ 763

9.6.1 Υπερχείλιση προσωρινής μνήμης 764 

9.6.2 Επιθέσεις με συμβολοσειρές μορφοποίησης 767 

9.6.3 Επιθέσεις με επιστροφή στη libc 769 
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9.6.4 Επιθέσεις υπερχείλισης ακεραίων 771 

9.6.5 Επιθέσεις με παρεμβολή κώδικα 771 

9.6.6 Επιθέσεις με κλιμάκωση προνομίων 772 

9.7 ΚΑΚΟΒΟΥΛΟ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ 773

9.7.1 Δούρειοι ίπποι 776 

9.7.2 Ιοί 778 

9.7.3 Σκουλήκια 789 

9.7.4 Λογισμικό κατασκοπίας 792 

9.7.5 Rootkit 796 

9.8 ΤΡΟΠΟΙ ΑΜΥΝΑΣ 801

9.8.1 Τείχη προστασίας 801 

9.8.2 Τεχνικές εναντίον των ιών και προστασίας των ιών από αυτές 804 

9.8.3 Υπογραφή κώδικα 811 

9.8.4 Φυλάκιση 812 

9.8.5 Ανίχνευση εισβολής με βάση μοντέλο 813 

9.8.6 Ενθυλάκωση κινητού κώδικα 815 

9.8.7 Η ασφάλεια στην Java 820 

9.9 Η ΕΡΕΥΝΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑ 823

9.10 ΠΕΡΙΛΗΨΗ 823

10 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ 1: LINUX 831 

10.1 Η ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΩΝ UNIX ΚΑΙ LINUX 832

10.1.1 UNICS 832 

10.1.2 PDP-11 UNIX 833 

10.1.3 Φορητό UNIX 834 

10.1.4 Berkeley UNIX 835 

10.1.5 Πρότυπο UNIX 836 

10.1.6 MINIX 837 

10.1.7 Linux 839 

10.2 ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΤΟ LINUX 841

10.2.1 Οι στόχοι του Linux 841 

10.2.2 Οι διασυνδέσεις του Linux 842 

10.2.3 Το κέλυφος 844 

10.2.4 Βοηθητικά προγράμματα του Linux 848 

10.2.5 Η δομή του πυρήνα 850 
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10.3 ΟΙ ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΤΟ LINUX 853

10.3.1 Θεμελιώδεις έννοιες 853 

10.3.2 Κλήσεις συστήματος για τη διαχείριση διεργασιών στο Linux 856 

10.3.3 Υλοποίηση διεργασιών και νημάτων στο Linux 861 

10.3.4 Ο χρονοπρογραμματισμός στο Linux 867 

10.3.5 Η εκκίνηση του Linux 871 

10.4 Η ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΜΝΗΜΗΣ ΣΤΟ LINUX 874

10.4.1 Θεμελιώδεις έννοιες 874 

10.4.2 Κλήσεις συστήματος για τη διαχείριση μνήμης στο Linux 878 

10.4.3 Υλοποίηση της διαχείρισης μνήμης στο Linux 879 

10.4.4 Η σελιδοποίηση στο Linux 886 

10.5 ΕΙΣΟΔΟΣ/ΕΞΟΔΟΣ ΣΤΟ LINUX 889

10.5.1 Θεμελιώδεις έννοιες 889 

10.5.2 Δικτύωση 891 

10.5.3 Κλήσεις συστήματος για είσοδο/έξοδο στο Linux 893 

10.5.4 Υλοποίηση της εισόδου/εξόδου στο Linux 894 

10.5.5 Οι υπομονάδες στο Linux 897 

10.6 ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΡΧΕΙΩΝ ΤΟΥ LINUX 898

10.6.1 Θεμελιώδεις έννοιες 898 

10.6.2 Κλήσεις συστήματος αρχείων στο Linux 903 

10.6.3 Υλοποίηση του συστήματος αρχείων του Linux 908 

10.6.4 NFS: Το σύστημα αρχείων δικτύου 917 

10.7 Η ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΣΤΟ LINUX 924

10.7.1 Θεμελιώδεις έννοιες 924 

10.7.2 Κλήσεις συστήματος που αφορούν την ασφάλεια στο Linux 927 

10.7.3 Υλοποίηση της ασφάλειας στο Linux 928 

10.8 ΠΕΡΙΛΗΨΗ 928

11 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ 2: WINDOWS VISTA 935 

11.1 Η ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΩΝ WINDOWS VISTA 935

11.1.1 Δεκαετία 1980: MS-DOS 936 

11.1.2 Δεκαετία 1990: Windows βασισμένα σε MS-DOS 937 

11.1.3 Δεκαετία 2000: Windows βασισμένα σε NT 937 

11.1.4 Windows Vista 941 
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11.2 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΣΤΑ WINDOWS VISTA 942

11.2.1 Η εγγενής διασύνδεση προγραμματισμού εφαρμογών των NT 945 

11.2.2 Η διασύνδεση προγραμματισμού εφαρμογών Win32 949 

11.2.3 Το μητρώο των Windows 953 

11.3 ΔΟΜΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 956

11.3.1 Η δομή του λειτουργικού συστήματος 957 

11.3.2 Εκκίνηση των Windows Vista 973 

11.3.3 Υλοποίηση του διαχειριστή αντικειμένων 974 

11.3.4 Υποσυστήματα, DLL, και υπηρεσίες κατάστασης χρήστη 986 

11.4 ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΑΙ ΝΗΜΑΤΑ ΣΤΑ WINDOWS VISTA 989

11.4.1 Θεμελιώδεις έννοιες 989 

11.4.2 Κλήσεις API για τη διαχείριση εργασιών,  

 διεργασιών, νημάτων, και ινών 995 

11.4.3 Υλοποίηση διεργασιών και νημάτων 1000 

11.5 ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΜΝΗΜΗΣ 1009

11.5.1 Θεμελιώδεις έννοιες 1009 

11.5.2 Κλήσεις συστήματος για τη διαχείριση μνήμης 1014 

11.5.3 Υλοποίηση της διαχείρισης μνήμης 1016 

11.6 ΧΡΗΣΗ ΚΡΥΦΗΣ ΜΝΗΜΗΣ ΣΤΑ WINDOWS VISTA 1026

11.7 ΕΙΣΟΔΟΣ/ΕΞΟΔΟΣ ΣΤΑ WINDOWS VISTA 1029

11.7.1 Θεμελιώδεις έννοιες 1029 

11.7.2 Κλήσεις API εισόδου/εξόδου 1031 

11.7.3 Υλοποίηση της Ε/Ε 1034 

11.8 ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΡΧΕΙΩΝ ΤΩΝ WINDOWS ΝΤ 1040

11.8.1 Θεμελιώδεις έννοιες 1040 

11.8.2 Υλοποίηση του συστήματος αρχείων των ΝΤ 1042 

11.9 Η ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΣΤΑ WINDOWS VISTA 1053

11.9.1 Θεμελιώδεις έννοιες 1054 

11.9.2 Κλήσεις API που αφορούν την ασφάλεια 1057 

11.9.3 Υλοποίηση της ασφάλειας 1058 

11.10 ΠΕΡΙΛΗΨΗ 1060
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12 ΜΕΛΕΤΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ 3:  ΤΟ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ 

SYMBIAN 1065 

12.1 Η ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΟΥ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ SYMBIAN 1066

12.1.1 Οι ρίζες του Symbian: Psion και EPOC 1066 

12.1.2 Symbian OS έκδοση 6 1068 

12.1.3 Symbian OS έκδοση 7 1068 

12.1.4 Το Symbian OS σήμερα 1068 

12.2 ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΤΟ SYMBIAN OS 1069

12.2.1 Αντικειμενοστρέφεια 1069 

12.2.2 Σχεδιασμός μικροπυρήνα 1070 

12.2.3 Ο νανοπυρήνας του Symbian OS 1071 

12.2.4 Προσπέλαση πόρων πελάτη/διακομιστή 1073 

12.2.5 Δυνατότητες μεγαλύτερου λειτουργικού συστήματος 1073 

12.2.6 Επικοινωνία και πολυμέσα 1074 

12.3 ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΑΙ ΝΗΜΑΤΑ ΣΤΟ SYMBIAN OS 1074

12.3.1 Νήματα και νανονήματα 1075 

12.3.2 Διεργασίες 1076 

12.3.3 Ενεργά αντικείμενα 1077 

12.3.4 Διαδιεργασιακή επικοινωνία 1078 

12.4 ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΜΝΗΜΗΣ 1078

12.4.1 Συστήματα χωρίς εικονική μνήμη 1079 

12.4.2 Πώς απευθύνεται στη μνήμη το Symbian OS 1080 

12.5 ΕΙΣΟΔΟΣ ΚΑΙ ΕΞΟΔΟΣ 1083

12.5.1 Οδηγοί συσκευών 1083 

12.5.2 Επεκτάσεις πυρήνα 1084 

12.5.3 Άμεση προσπέλαση μνήμης 1084 

12.5.4 Ειδική περίπτωση: μέσα αποθήκευσης 1085 

12.5.5 Ανασταλτική Ε/Ε 1085 

12.5.6 Αφαιρούμενα μέσα 1086 

12.6 ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ 1086

12.6.1 Συστήματα αρχείων κινητών συσκευών 1086 

12.6.2 Συστήματα αρχείων του Symbian OS 1087 

12.6.3 Ασφάλεια και προστασία του συστήματος αρχείων 1088 

12.7 Η ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΣΤΟ SYMBIAN OS 1089
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12.8 Η ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ ΣΤΟ SYMBIAN OS 1091

12.8.1 Η βασική υποδομή 1092 

12.8.2 Μια πιο κοντινή ματιά στην υποδομή 1092 

12.9 ΠΕΡΙΛΗΨΗ 1096

13 ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 1099 

13.1 Η ΦΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ 1100

13.1.1 Στόχοι 1100 

13.1.2 Γιατί είναι δύσκολο να σχεδιαστεί ένα λειτουργικό σύστημα; 1101 

13.2 ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΕΩΝ 1103

13.2.1 Καθοδηγητικές αρχές 1104 

13.2.2 Υποδείγματα 1105 

13.2.3 Η διασύνδεση κλήσεων συστήματος 1109 

13.3 Η ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ 1112

13.3.1 Η δομή του συστήματος 1112 

13.3.2 Μηχανισμός ή πολιτική; 1116 

13.3.3 Ορθογωνικότητα 1117 

13.3.4 Ονομασία 1118 

13.3.5 Χρόνος δέσμευσης 1120 

13.3.6 Στατικές ή δυναμικές δομές; 1121 

13.3.7 Αναλυτική ή συνθετική υλοποίηση; 1122 

13.3.8 Χρήσιμες τεχνικές 1123 

13.4 ΑΠΟΔΟΣΗ 1129

13.4.1 Γιατί είναι αργά τα λειτουργικά συστήματα; 1129 

13.4.2 Τι πρέπει να βελτιστοποιηθεί; 1130 

13.4.3 Συμβιβασμοί χώρου-χρόνου 1131 

13.4.4 Κρυφή μνήμη 1134 

13.4.5 Υποδείξεις 1135 

13.4.6 Εκμετάλλευση της τοπικότητας 1136 

13.4.7 Η βελτιστοποίηση της συνηθισμένης περίπτωσης 1136 

13.5 ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΡΓΩΝ 1137

13.5.1 Ο μυθικός ανθρωπομήνας 1137 

13.5.2 Η δομή της ομάδας 1139 

13.5.3 Ο ρόλος της πείρας 1140 

13.5.4 Όχι ασημένιες σφαίρες 1142 
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13.6 ΟΙ ΤΑΣΕΙΣ ΤΗΣ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 1142

13.6.1 Εικονικοποίηση 1142 

13.6.2 Πολυπύρηνα τσιπ 1143 

13.6.3 Λειτουργικά συστήματα με μεγάλους χώρους διευθύνσεων 1143 

13.6.4 Δικτύωση 1144 
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