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 ���� ���� ��� �������� ��� � ���� ���!��� ����� �����"� ��� � ��#���� ��� 
��� � � ��� $�"��� �� � � �� !�� ��� ��������� ��� !�� ���#��� � �% ��� � � &�&���  '
�� �� � ! � ��� $���� !"��� ( ���� �� ����� �� � �����) �������* �� + ��#*����* ��
*�� ����� ����� � ����*�� �'


���������� ���� ���

� ,� ��� $ ��� ��� -��� � ��� � ���� � -��� �$�"��� ��� �# ��� �'
� ,� ��� ����� �� $�� �� �� ��#*��� � ��� *�� �� ��������&�� � ��� ��� -��� .

� ��� � ���� � -��� �$�"��� ��� �# ��� �'
� ,� *���� �� � ��� ��� �� �-� �����*�� � �� $�� ���� � � ��� ��� � ����#".

���� �� '
� ,� *���� �� � ��� �� �� �-� �����*�� !���*�������*�� � � *�$�� ��

� � �"���  �'
� ,� *���� �� � ��� �� �� �-� �����*�� !���*�������*�� �"� -����� ��.

* �� ���"� �# �"� �'
� ,� ��� ����� �� $�� �� �� ��� ����� � ��� -��#�������*�� + � � � #�� � �

��� ��� ����#"���� �  � � *�� � � � �"� �� + �� �/�� �)
� ��� ����#"#�� � � ��#��� � ���� � *�� �- �
� ��� ����� �"� �����
� � ���� ��- *�� $� ����*�� ��* �� *�� �- �� �� *�� $� (���� ��'
� ��� ���!��� ���� *�� ��� �# ��� �� *���� ����� �� �� ��� ��'

� ,� *���� �� � ��� ��� ���$�� *�� ����  � �� �� �� ��� � � �"����� � �� ����
�� ��*�� ��� -��� *���� ���"� �'

������������ ���� ���

� ,� ��� ����� �� $�� �� �� ����#��� 0 ��� ��� -��� ��� � ����/�� ��� ��� �
����#"���� �� *�� � � �"���  �'



� ,� *���� �� � ���  � ��  � � �� ����#"�����*�� ��� ��� ��� �# ��� + � � � 
�� � ��� $� ������� (�� � -��� �$�"��� ��� �� � ��� ��� ����#"���� � '

� ,� *���� �� � ���  � �� �� � � �"� ��� ������ # �� ��� �*� �� *�� ��� ��.
� � � #���'

���� ��� �������
� �

� ,�*���� �� � ��� ��� �� �� �� � � -�� � �� � ������ � �� � ���� ��*�� ��
��� �� ��� ���� ��� � � #���� *�� ����#"#�� � �"� ���!����� ��"�'

� ,� *���� �� � ��� ��� -��� � ��� � ����*�� � � � �� $�� �� ���� �� � ���
*�&����� ���� #�� �� ���"$ �� �  � -���� � ����� *���� !����� ��� � � �".
���*�� � -�� �����'

� ,� *���� �� � ���  � �� � �� �� �� � � -�� � �� � ������ � �� � �� ���� ��
�� !��  ������� #�� �� �� !� ��* � -��� ����� ��� ��"�� �� ��� -����� /��� ���
� � $���� ��'

��� �������
�

� *���� ��� ��� � ���-��� (�� �� �� ��#�� � ��� � � ��� �� ��� � � �� !�� -�-�!$���
��� �� �# �� ���� *���� ����' �-���� ���� �� � !�� -�� ����� �� -��  ��"��� ��.
�� � � �� � �� �  � ��� ��� ���!����� ����'

�' � �� � � � ���� $� �� ����$��� ���� �# ��� 1
&' � �� ����� �� ���� �� !��"$��� 1

�� ��"��� ���� �����  -�# �� � �� -��  �� � �$��� ��"��� ����'

�' �� ��� ��*�� �� � -� $� -��� ��#�$ �� �1
&' �� ��� ��*�� �� � -� $� *���� 0 �� �� ��� ��*�� * � ���1

�� ��"��� ���� $� ��$ �� � �� ����� �� -��  /�!"����"� � *������� ��"�
�# ��� �+ � � ��� ��� ����#"���� � *�� � *�$�� � � � �"� �� '

���������� � ������ �

�� �# ��� � ����#��� � ���� �-"� �� &�� �� ��� ����#"�����* � ����� � ��'
2� � �� �� �� ��� ��� ����� � ��� �� ��� *��� ��*� ����#"�����* � �����'
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���# �"� �� ��$�� �
� � �"� �� 

�� 
-����� ��* �� ����

��# � ��� 
-����� ��* �� ����


 *�$���� � �� � ��� ��� ������ - ��� � �# ��� � �� ���� �� ����#������ *��
&�� ��� ������ �"� ��#*����*"� � !���*�������*"� �'

���������� 	�����
������� ������

��( )�� ����� ������������ �

� �� � -��#�� � � ��� ��� � ����#"���� �� �/����� ��� �� � ��� �* � � �$��
�� $�� ����)

� 7��� �! �� � ���� � ���!����� ���� ���� �# ��� + �� ��� "� ��� *���� � ������� � ��
 ��� -� ������"� � �� ��� �� ���� �� ������� ��� ��� ����� ��� �# ��� � ��.
��&�� �� ���� ��� �� �� ��� ���'

� ��� $� ���!��� ���� ����� #�� �� �� �� -� �� �8  � � 9 � � #���� �:'
� 7��� �!�� ����$���� � ��� � - � ��� "� ���!����� ��"� ���� �# ��� ) ���� ���

!�����
��*
������ ������ �

)�� �����
������������ �

$����������� �
������������ �

"������� ��� ��	����

������� ���

���$� � �
���!����� ��"�

� ���� � � ���� � ��� #�� ��� �

����#! �
����� � �� �
��� ���!��� ����

*���� ��� ���� !��� � �0�� � �
&�$� � �

�0�� � � &�$� � �
9�� ��� $����:

���#� ��
��� � - �

*���� ��� *�� � � �  �* � ��� ��
*��� ��*��

 �* � ��� �� *��� .
��*�� �� � ��* ��
9����� ����+ *'��':

�� �8  � �  � � #���� � -��� � .
� ����� � 

 � � #���� �
�� -��� � .
� ����� � 

!"��� � * ������
�� *���� �����

&�' �
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���� �!�� ����$���� � �/ � - � �� � ��� �# ��� ��  � ���!����� ���� $�� � ��
�� �� !"��� � ��' 9����$���� � ������ ���  � �� -�� ���� �! �� ;* � ���< ��
���#� �� :'

� 7��� �!�� � �� � $��� ��� ��� ����� ���� � � ����� �� � ������� � �"� ��.
��#"#"� � *�� �"� *������"�"� �' �� � �� ���+  � ����#"# �� #�"��� ( ��
��� ����� � �"� -��� � �"� ����#"#�*"� � ���������"� � *�� ��� -��$�� �����
����#"#�*�� � ��!��*�� �' �� � ��� �� ���+  � *������"��� � #�"��� ( �� *�� $�
����& ��� ��� ����� � � � �� �8  � �� �' =�- ��� � �  � �� �� � *����� #��  � � .
#���� � �� �8  � �+ *�� $� ���� "�� ��� ����� � $� *������ /�� ���� ��!��� � �# ���
� � �� $�� ��� � � � �� ��$����� ' >�����  � �"� �� ���"� ��� �� ��� ����#".
# � � ��� ����� � �  � ��� �� ���� �� � ���� ���  � ��  � �� ����� #�� ���� �0�.
� � ���� ����� ��� �# ��� � � � !��"� ����� �� �  � � �� � �� �� �� �� �� ��.
$����� �1 �� ��-�� � �� ��� /��� ��� ����� � � � ������ ��� ��-���*�� � �"��� .
���� #�� � -�- ��� � �� ��$����� + *�$"� � � �� -� �� �8  � � ��� ��� -��$�� ��.
� ���� �# ��� �� !���� � ���� ����� ':


 ���!��� ���� �� ��� ��� ����#"���� � �� ���� �� ����* �������  � �"�
-��� !� �� �� -��#��� ����� � � �!�� ��� � �'?'

��
2� �'?

% ������� �
�
 ���� ��� ���� ������������

Quantity
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O q
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The market

Quantity

Price

O

p

The firm

P=D=AR=MR

@ �# ��� @ ���!��� ����

����� �����

� � � ���� � � � ����

�� �!�� �� �'?+ � ����� � � �� �8  � �� � *�$ ��� (���� �� � ��� �� �� ���
*�� �� (�� ���� ���� �# ��� ' 
 *�$���� � �� � ��� � ���� � ��*��� � ���!����� ����
��������� ��� ���� �� �� ��� ��� �# ��� �' 
 *����� �� (�� ����� 9A: ����.
�� �!��� ���� -��� � ��� � � � ����� � � ��� ��� -����$����� � � �� �# ��� � ��
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 � *������"��� � ���� -��� � ��� ����� �' ����� ���� ����� �# ��� � CD $� � �.
��$��� � � � � ���� ��� �# ��� � CE'


 � � � ���� �# ��� � CE ��� ��� � ��� ��#���� ���� �� � ��� �*� �� ��� *�� $�
��� �"��� ��� ���!��� ����� 9�* � �� *�� �� � ��� �*� �� � ����  ��� -�� ���!��.
��� ��"�:' �����"� �+ *�� $� ���!��� ���� �� ���� �� ��������� ���  � � $�� ��� �� �
��� � � � ���� �# ��� � CE *�� $� ��� &�� ��� ����� CD #��  � ��  � �� �� ���� ��
����� #��'

��� $� ���!��� ���� ���� �# ��� $� �������"��� ��� ��� � � ��� ���$�� *��+
�� ��� �"� ��*��� �� ����#��� 0 ��� � � � ��� ���!��� ���� �� ������� �"
-��� #�����+ �  � �� � �*�� �"���� ��� *���� ����� � � �������"��� ( ��
 � ���  � ���!����� ����' 
 ������� � �������"��� (�� ��� ����� �# ��� �+ �  � �� �
������ �!��� �� ���  ��( � ���� #������ ' 
  ��( � ���� #������ -��� !���  � �� ��
*�� $� ���� ��- �*� �� � � ���!��� ���� $� ��� &�� ��� �� -�� ����� ' �� ��� �"� ��� ���
�� -�� �� ��� *����� �� (�� ����� � � �������"��� (�� � ���!��� ����' ���� ���
�� ������ ��� *����� �� ��� �"� �� � -"� ��� ���!��� ����� 9FG: *�� ��� *�.
���� ��  ���*"� � �� � -"� 9HG:' � ��� �� � ���$����* � ����� -��#�� ����.
*�� �" $� ��� -��� /�� #����� ���&��� ��� ��� � '

�� 
�� �� �� ���� ��� ��� �� �� 
� �� ������� �� ���� � 
�� ������� ����

�� �� $�� � ���  � �� ��� ���!��� ���� ���� ��#��� �� ���$�� *�� ��� ��� � ����#"���� ��
*�� � ����� �# ��� � ��� ��� IJ�' ���� � ��� -�' � �* � � �$ � ��� ��*�� -��� !��� �� �� �.
!��� � � � ������ �! �� � �� ��� ��� ���� ��-� (�� �����'

��������
�� � ������� � ���� ���

��  ���*�� �� � -� ��� ��� � -��� ��� � � -��� ��#��� ��� ��� ��� ��*�� �� � -� �� �
��� �"� ���� �� � � �������  � ������ - � �*� �� �+ �� + �� ����� ��� ����� ��"��+ � -��� .
��� ��� ��� ��*�� �� � -� �� � ��� �"� ���� 3J � ��� -"� ����� #�� I � ��� -��' ��� �
������ �!��� �� ���� ��� � ���' ����� �� �������  � �� � -� ������ �! �� � �� I ���.
����  � � ��� -��+ �����"� � ?IJ6I � IJ�'+ � � ��� ��� �� �������  � �� � -� ���� �� � �$�.
�� � ��� -�'

+������� ,����-

.
���� �����

����� /��

)��
� ���������

�� ��/�

$�� ��

�� ��/�

"������

�� ��/�

I IJ�' ?IJ�' IJ�'

3J IJ�' IJJ�' IJ�' IJ�'

3I IJ�' �IJ�' IJ�' IJ�'

?J IJ�' 3'JJJ�' IJ�' IJ�'

?I IJ�' 3'?IJ�' IJ�' IJ�'

&�' �
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+����� ����-

� ���$����* � ��� � ����� -��#�� -��������� (��  � �� � ����� ��� ��� ���$���� ���
IJ ������ #��  � �� �� ���� ��-� ��� (�� �����' �� ��� �� �� � -� ��� ��� �� �� �� ��� �����
*�� � �� -� ��!�� �� #�� ��  ���*�� �� � -�' �����"� �+ � ��� ����� � ��
�� � �� 
�� ��
�� ���� ��� �� ������� �� ���� �� � �� � �� ����* ���� �� � �� ��� �� -��  ��( � ����
��$��� � #������ �� �� �� #��� ���� � � ��� ����� (�� ��� ���!��� ���� �� ���$�� *��
��� ��� � ����#"���� �� '

�� ������ � ��� ��� �� � !�� ��� ���� ���!��� ����+ ���� ��� �� ����� # ���
��� *����� ��� * � �� �� ��� ���!��� ����� �� *����� � � �� $�� � ��� �� ��"��� .
���� � � ������ �$�*�� ���� ��!�� � � *�������  �'

�� ��"��� ���� � � ���� ��� �� ������$ �� � �� &�� �� � �!�� �� �'4 ��� ���)

� �� � � � ���� $� �� ����$��� ���� �# ��� 1
� �� ����� �� ���� �� !��"$��� 1
� �� ��� ��*�� �� � -� $� -��� ��#�$ �� �1
� �� ��� ��*�� �� � -� $� *���� 0 �� �� ��� ��*�� * � ���1

��
2� �'4

P

O Q

ACPrice

Quantity

MC

c C

x

D=AR=MR

MR=MC

=Total cost

=Total revenue

=Supernormal profit

+

�����

� � � ����

��� ��* � * � �� �

��� ��*�� �� � -�

7���*�� ��* �
*�� �- �

)� ����� �
�� 	� �������	��� ��
� ������ 0

�� #��� ���� � � �!�� ��� � �'4 �� ���� ����� � � � ���� CL' 7��� �!�� �� ���
*�� � ��� #�� � � �� �-� ���� � ��� � � � ����� �� �8  � �� � � � ��#��� .
� ���� � *�� �- � #�� *�� $� ���!��� ����' � *�� � ��� ��� ���  �/�� �)
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 ���!��� ���� $� ����� #�� ��� �*� �� �*��� �� ����  � �� � ��  ���*�� �� � -� 9HG: $�
��� ��� �� �� �� �  ���* � * � �� � 9HN:'

� *�� � ��� ��� � � ��� ��� � ��� �������* � � �� ������"� ����  � � � �� $�� � ���
�"� � ��#��� � �� ��� � � *�� �- �� �� ������ � &���* � �� � ! ��� ���!��� ��.
���' ��� ����� !��� $� �� ������� � ��� �� ���� #����*�� � � ���� �!�� ��� �"
�� � ��� � � � � *�� � ��' >�� �� ��� ��� � ��� + ��� � #�� ����� �� ��� * �� �� ��
& �� $��� �� � � ���$����* �� ����-��� #��� �'

� ��� ��*�� �'3 -��� !��� �� -��� � �� * � ��� *�� �� � -� ���� ��������*�� �
���!��� �����'

� *�� �- �  ��� (���� "� ��� ��*�� ��� -� 9OG� OPQRS GTUTVWT: ����  � ��
��� ��*�� � � ��� 9ON � OPQRS NPXQX:' �� ��� �"�+ � ��#���� ���� �� � �����
����/�� �"� -��  ��� ��� � ��� #��� *�� �- �'

��,���� �'3
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3J IJJ MBK 33 IJ �K

��  ���*�� �� � -� ��� ��� �� �������  � �� � -� � � ���#��� � � �� ����
�� � ��� �"� ���� ���� �������  � � ��� -�� �*� �� �' �  ���* � * � �� � ��� ���
� �������  � * � �� � ��� ����#"#�� � ���� �������  � � ��� -�� �*� �� �' �� .
��� �"�+ �� ��  ���*�� �� � -� ��� ��� ��#���� ���� �� � �  ���* � * � �� �+ $�
��/�� � �� ������ � ���� �� ��� ��*�� �� � -� �� �  � +�� �  ���* � * � �� �
��/�� ��� � ��� ��* � * � �� �' �� ��� �"�+ �� ��� ��*�� �� � -� ��/�� � ����
*���� �� �� � � � � � ����&��� ��� � ��� ��* � * � �� � *�� � �� � ����� ����.
/�� � �� ��#��"� ���' ��  ��� # ��+ � *�� �- � ��/�� �����' ����� �  ���* �
* � �� � ��� ��� ��#���� ��� �� � ��  ���*�� �� � -�+ $� ��/�� ��� ������ � ��� 
� ��� ��* � * � �� � �� �  � +�� ��  ���*�� �� � -� ��/�� � �� �� ��� ��*��
�� � -�' �� ��� �"�+ � ��� ��* � * � �� � ��/�� ����� *���� �� �� � � � � �
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����&��� ��� �� ��� ��*�� �� � -� *�� � �� � ����� ����/�� � �� ��*���� ���'
�����+ � *�� �- � ���"� �����'

����� $"�+ � *����� �� HN /�*���� !���� � ���� �� � ��� HG *�� ���
����� !��� ���� �!����' 9��������� ��� �� �!�� ���� �"� *�����"� � �� ����� .
��� I *�� ��# �������� ��  � �� #�"��� (��� #����� � HN &��� �*���� *�� �" �� �
��� HG *�� ���� �!���� ���� �� �������� ��� ��� *����� �� HG:' 
 � � ��
-��� ��� �� ��� ������� �" ����� ��"�� ��� ���  � �� � HG ������� ��� ���$�.
��� #�� �� -��� !��� � � ��� ��� ����#"���� � + ����� � HN �/�* � �$��� ��
/�*���� !���� � ���� �� � ��� HG *�� ���� �!���� #�� �� *������ /�� ��� �"
�� � ��� HG' � ������ ����� ��� ���  � ��)

�* � �� *�� �� � HN ���� �!����+ �� � � � � HG ��� ��� ��#���� ���� �� � ��� HN � 
*�� �- � ��/�� �����' ����� � HN ��� ��� ��#���� ���� �� � ��� HG+ � *�� �- � ���"� .
�����' ���� ���� ��� �� ����� # ��� �*� �� � � �� "� ����� ���'

� ������   � � � �� ��� ���� ����� �� � ��� ��*� �'4' �% ��� � � ��.
����  + ��� #������ ��� ����� �� � �� / �� ��� � � � ����� *�� ��� -�� ��� ���
�*� �� � � ��#��� � ���� � *�� �- � ��� ���!��� �����' �% ����� ��� ����� ��".
��+ � � � � ���� � � �"���� ��� ��� ��� CL' 
 � � � ���� ����� +  � ��� ����!$���
*�� �"��$��� + $� -"� ��� � ��� #��� *�� �- �'

)� ���
� ������� �� ����	��� 0

���� ����� ��"�� � � ��� ��� � ����#"���� �� + � � � �� ����� � � �� ���� ��
!��"$��� ��� ��� � -�- ��� �� ����� �# ��� �+ �'!' � �� �� �!�� �� �'4' ����� �
 ��( � ���� ��$��� � #������ -��� !���  � �� � ����� �� $� *���&��$��� �� � � ��
*������"��� � #�� *�� $� � � � ���� � � $�� ��� �� �� ���� ��� � ���!��� ����
���� �# ��� '

 �� � !��� ���"
� ��� ��
�� � ���� ����� �� 
����"� � �� ����#�"� � �� ���� $
%��� ���� ���� ������ �

� �� � � � #�� �� &� �� �� ��� ����� � � $� ����"� � ��  � *������"��� � #�� *�� $�
���� ��- �*� �� � ��� ���  �* � � �$ �' ���&�� �� ��� #������ �� � ��� � � � ����
�*� �� � 9L: �� � �� ���� �"+ ��� !�� �� �������� ��� ��� *����� �� (�� ����� 9A:+ � �
��� ��� �� -�� �� ��� *����� �� ��� �"� �� � -"� 9FG:' �� � � ������   � � � ������"� .
����+ $� ���&�� / ��� ��� #������ ��� !�� � � �� / �� �"� ���"� �' ����� $� ��� ��� �
����� ����  � �� � �� ���� �� �"��$��� � ��#*�*����� � ���� ��- �*� �� �' �� �* � � �.
$� -��#��� ����� -��� !� �� ����� �� -��-�*���� � �� ���  ��( � ���� *����� �� FG
����� *�� �� ��� *����� �� FG �� *��� ��'

+������� ,����-
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+����� ����-

&"
�#��� ��� 
�� �� ���� ��� ���� ���������
�� �"������ 
� ��� ������ ���� ��$

�"� �� ��� ����� ��" ��� ��� ��� ��
�"� �� '()

����� -��#�� 9�: ����� -��#�� 9Y:

P

O Q1

D=AR

Q2

P3

O Q3

AR

Q4

P4

����� �����

� � � ���� � � � ����

�� ����� -��#�� 9�: ���� �!�� ��� ��� � ����#"���� � �' �����+  � ��� �� ! ��� �*� ��
L3+ ���&�� �� �� #������ ��� !�� ��� *����� �� FG 9�% ����� ��� ����� ��"�� ���  ��.
( � ���� #������ : *�� �� ����� *���� ��� * � ��� *����� ��� FG ��� !�� ��� ����� �� 
������  ��' �� �*� �� L? ���&�� �� ���� ��� ��� #������ ��� !�� ��� *����� �� FG *��
�� ����� *���� ��� * � ��� *����� ��� FG ��� !�� ��� ����� �� ������  ��' ��� � ���&�.
&��"� ��� � #�# � � �  � ��  � �� � ����#"#�� �"���� ��� ���� �� -�� ����� � �� ���$�� *��
��� ��� � ����#"���� �� '

�� ����� -��#�� 9Y: ���� �!�� ��� *����� �� ������*�� � *��� ��� FG' �� �*� �� L4
���&�� �� �� #������ ��� !�� ��� *����� �� FG *�� �� ������   � � � ������"� ����
���&�� �� ��� �� ��� #������ �� � � � �� / �� �"� ���"� � �� ������  �4' �� �*� ��
LM ���&�� �� �� #������ ��� !�� ��� *����� �� FG *�� �� ������   � � � ������"� ����+
���&�� �� ��� �� ��� #������ �� � � � �� / �� �"� ���"� � �� ������  �M' ��� � ���&�.
&��"� ��� � #�# � � �  � �� *�� $� ���!��� ���� � � �� !�� *����� �� (�� ����� �� ������*��
*��� �� $� ���� ��� �� ���"� ��� ��� ����� ��� �� *����� � � �� � ���� ��� ��� ��#���� ��.
�� � � � ���� �� �8  � �� �'

����� &��� �* ��� ��� ����� ����  � �� � �� ���� �� �"��$��� � -�- ��� �� �*� �� +
�,�Z���
�� ��� �� ����� ����� ��2�7��� 7�����7, �� �,� =��.

>��22�' �#�  �� �� ��� �� � � ���� *����� ��� *�� ���*����"� � ����� ��"� �� ����
*����� �� FG *�� �� ����� �� � �� / �� �"� ���"� �'

)� ��������� �� ��/� 	� /
������
	��� �0

�� �!�� �� �'4+ � �*� �� CL $� �"��$��� �� ����� ��' �� ��� �"�+ �� ��� ��.
*�� �� � -� � � $� -��� ��#�$ �� � ������ �! �� � ��  �$ #"� �� C�[L+ � 
 � ��  ��� ��� � ��� ��* � * � �� � ��� � ����*�� ��* � *�� �- �'
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)� ��������� �� ��/� ����� ����� �� ��������� ��� ��
0

�� *����� � � �� &� �� �� � ��� � * � �� � #�� ��� ����#"#�� ��� �*� �� �
CL+ $� !����� � ��� � ��� �� � � ��� � � � �� �*��� � � � � !����� � ��� .
���� ������� �" #�� �� &� �� �� ��� ����� ' ���&�� �� ��� #������ �� � ���
�*� �� CL �� � �� ��� �" ��� !�� �� �##�� /�� ��� *����� �� FN' �� � � ��.
����   � � � ������"� ����+ ��� �� ��� ��� ��� � #������ �� � � � �� / �� �"�
���"� �' ��� � � � �� ��� ��� � ��� � * � �� �+ �� � ��� ���� ���� ����� /�6 #�� ���
����#"#�� �*� �� � CL' �� �!�� �� �'4+ � ��� � * � �� � ��� ��� C\'

�� � ��� � * � �� � �� � * � �� � ���� � ��� -� ��� ��� C\+ � � �� � ��� ��* �
* � �� � ����#"#�� �  � � *����� ��� �*� �� � CL ���� ��� �� ������ �!��� �� 
 �$ #"� �� C\NL'

��� ��� �� ����� �  � �� �� ��� ��*�� �� � -� ��� ��� ��#���� ���� �� � �� ��� .
��*�� * � ��� � � ������ �! �� � ��  �$ #"� �� ][N\'

�� ��"��� ���� �� ! �� ������$��� + *�� �� �� �� ��� ��*�� �� � -� ��� ���
��#���� ���� �� � � ��� ��* � * � �� �+ ���� �!�� *�� �- �' ��� � ��� ��� � ��� .
#��� *�� �- � � � �� ���� �� �� !�� � ���!��� ����+ -�- ��� � � � � * � �� ��
���+ *�� ��� ����� !��� $� �����$��� ������ � ��� '

�������� �� ���� ���
 ��� ��� �/���

�� ����� ��� I+  � � � �/���� ���� �� * � ��� ���� ���!��� �����+ ��� ����  � ��
�������&�� � ���� �� * � ���  � �"� �"� ����#"#�*"� � ���������"� � � ��.
��������&�� ��� � � *�� � � *�� ��* �� *�� �- �� � � �������� ��� #�� � �
���!��������� �' �����+ ��� ��� ��*�� * � ���+ *�� *���� ����� ���� ���� *����� .
�� FN+ �������&�� ����� �� �� ��� #�$ � ��������"� ��� ���"�)

�� �� ��� ��*�� �� � -� ��� ���!��� ����� ��� ��� �� �� �� �� ��� ��*�� * � ���
����#"#�� � ��� �"� �� ����� �*� �� �+ � � �� � *�� ��* � *�� �- � #�� � � ���.
!��������� � $� *����$��� ' �� �� ��� ��*�� �� � -� ��� ��� ��#���� ���� �� � ��
��� ��*�� * � ���+ $� -��� ��#�$��� �� �� *�� �- � ��#���� ��� �� � � *�� ��.
* � + �  � ��   � ��� (���� "������������ ��� ����'


 ���!��� ���� � � �!�� ��� � �'4 ���#��� � ���� ����*�� ��* � *�� �- �'
��� � $� � - ��  � �� ���� ���!����� ���� � � -�� &��� �* ���� ���� �# ���
9�� � $��� ��� ����� ���� � � �����: *�� $� $���� � �� �� �*��������� �� � ���
��*����� � #�� �� &#�� � �� *�� �� ������ � ��� �� � �� �� *�� ��* � *�� �- �
�������� ! ���� �� ����� ��� �# ��� ' �� ���!����� ���� � � $�� � �� �� �����.
��� �! �� $� �� ! �� �� � �&��� ���� ��!� � #�� � ����#"#�� � 9�� � $��� ����� .
$���� ��� � - �: *�� $� #�"��� ( �� ��� ����� � *�� �� -��$���� � ���� �"� ���.
���� ���"� ����#"#�*"� � ���������"� �' �� ��� �"�+  � ���!����� ���� $�
�� �� ���� �# ��� #�� �� ����#"���� �� � #�� �� -��$�� ���� ����*�� ��*��
*�� �-�' ����� ����� � �� ��� �� ���!����� ���� ���� �# ��� + $� (���� � �� ����.
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#"#�* �� � ����������� �' 
 (�� ���� ����#"#�*"� � ���������"� � $� ��/�$��� +
����� � �� �� ��� ��� ��� ���$���� � � ���� !��� � &��!��� � $����' ��� �
������ ���  � ��  � ����� � �"� ����#"#�*"� � ���������"� � $� ��/�$ �� � ���
�� ��� ��� ���*����� ����) �� * � ��� ����#"#�� �+ �� ��� �"�+ $� ��/�$ �� � #��
 � ��� ��� ���!����� ����+ *� ��� � $� ����* ������� �% �� �� #��� ����  � � � �
*����� �� FN $� &��� �*���� �� �0�� � ��� ������  ' 
 *���� ����� � � ����.
���"��� ( ��  � ���  � ���!����� ���� ��� � �� � � #" �# ��� � ��� ����� (���� �� 
�!�� �� �'M'
��
���� ��� �� �� �� �"�#�� ��� ������ � ����
�� ��"� �� ����� ����� � �� ���$

*����� ���� ��������� ������ ��� �� ���
�#�"� ��"� �"��� ��� ������ � ����
���� *�"�� ��
�� ������ �)

��
2� �'M

P

O Q

AC

Price

Quantity

MC

c
C

x

D=AR=MR

MR=MC

=Total revenue

=Total cost

=Loss

+

�����

� � � ����

��� ��*�� �� � -�

��� ��* � * � �� �

^����� �

�� �!�� �� �'M+ � *����� �� FN ��� ���!��� ����� �� !�� ���� &�� -��� !� ����
�� ��/���� �� * � ��� ����#"#�� � "� �� ��� ����� � � ����#"���� �� �� � ���
�� ���� ���!����� ���� � � ����� � �� ���� �# ��� ' 
 *���� ����� ������ ����
/���� �� ��� �� -��� ��� ������ ��"��� ����'

)� ����� �
�� 	� �������	��� ��
� ������ 0

	� �� ����$��� � � � ���� CL 9�*���  � � ��� ���:'

)� ���
� ������� �� ����	��� 0


 ����� �� ��� ��� � ����� �# ��� � ����  � �� � �� ���� �� �"��$���  � �� �
-��$�� ���� �*� �� ' 9��#��� � ��� �� � � ������  [  � � � �� ��� �� �
� � �� / �� �"� ���"� � #�� �� &� �� �� ��� ����� �� ������  ��:'
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)� ��������� �� ��/� 	� /
������
	��� �0


 ����� ���� � ��� -� �*� �� � � ������������� �� �� ��� ��� ��*�� �"� �� ��.
��� � ��� -�� ��� ��� CD ���� CL+ � � ������ �!��� ��  �$ #"� �� CL[]'

)� ��������� �� ��/� 	� ����� 7��� �� ��������� ��� ��
0

	� &� �� �� �� ��� �� * � ��� �� ��� �� �� � ��� �*� �� CL ���� *����� �� FN
*�� �� ����� ���� ����� �� � �� / �� �"� ���"� �' � ���� � ��� -� * � �� �+ � �.
������������ � �� � � ���$� � �"� �"� �� ���"� � ��� -"� ��� ��� � ��� ��.
* � * � �� �+ �  � ��  ������ �!��� �� C\NL' �� ��� ��*�� * � ��� ��� ��� ��.
#���� ���� �� � �� ��� ��*�� �� � -�+ �� ��� �"� � ���!��� ���� �� !�� (���� ��'

�� ���!����� ���� � � &��� �* ���� �% ����� ��� *���� ����� �# ��� � $� ��� .
��� � �� ��*����� �� �� �� ���� �# ��� � *�� $� �#*������� 0 �� ��� �# ��� ' �����
 � ���!����� ���� �#*������� � �� ��� �# ��� + -�� !����� ( ���� ����  � � ��
����#"#�* �� � ����������� � � � ����� �� ���� #�� ��� ����#"#�� � � ��.
#*�*����� � � �� �8  � �� �' ��� � ������ ���  � �� � (�� ���� $� ���"$��� ��"� �
�� �� ��� $� �������� ��� �� -��+  � � �� ���� �# ��� � ����#"#�*"� � �������.
��"� �  � ����� � $� ���"$ �� �' ����� � ���� "�� ���� ����� � �"� ����#"#�*"� �
���������"� � $� ������� ��� �� ��� ��*�� * � ��� �"� ���!����� ��"� � � ��.
����� � ��+ ��  � �� � $� ���"$ �� �' �� �� ��� ��*�� * � ��� ���"$ �� �+ � *�.
���� �� FN ��� ���!��� ����� $� &��� �*���� �� !���� � ��� ������  ����/��
�"� �/ � �"� � � #����� ��� �' ��� �� � � ��� - �� � �� � - � *�� *�� $ - �
��� *����� ��� FN �"� ���!����� ��"�+ �� ���-���� � �� ��� ���!����� ����
� � ����� � �� *�� &#��� � �� �� � ��� �# ��� + $�"���� ��� "�  � � ��� ���
����#"�����*�� � -��-�*���� ��' ��� � �� ���#��� $� *������ / ��� *�� ��� $�� .
�� � � �!�� ��� � �'I'

�� �!�� �� �'I+ � *����� �� FN ��� ���!��� ����� �� !�� *���� &�� ����/�� �"�
�/ � �"�+ -��� !� ���� �� ���� "�� � � * � �� �� ����#"#�� � �/����� �� ��� �� .
!"� ����� �"� ���!����� ��"� �� � ��� �# ��� ' 
 *���� ����� ������ ���� /����
�� ��� �� -��� ��� ������ ��"��� ����'

)� ����� �
�� 	� �������	��� ��
� ������ 0

	� �� ����$��� � � � ���� CL 9 � � � HG �HN:'

���� ���
� ������� �� ����	��� 0


 ����� �� ��� ��� � ����� �# ��� � ����  � �� � �� ���� �� �"��$���  � �� �
-��$�� ���� �*� �� '

)� ��������� �� ��/� 	� /
������
	��� �0

�� ��� ��*�� �� � -� ������ �! �� � ��  �$ #"� �� CL[]'

)� ��������� �� ��/� 	� ����� 7��� �� ��������� ��� ��
0

	� &� �� �� �� ��� �� * � ��� �� ��� �� �� � ��� �*� �� CL �� � ��� *����� ��

3M5 6 �
����� 
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�



FN *�� �� ����� ���� ����� �� � �� / �� ���"� �' � ���� � ��� -� * � �� �+ � �.
������������ � �� � � ���$� � �"� �"� �� ���"� � ��� -"�+ ��� ��� � ��� .
��* � * � �� �+ �  � ��  ������ �!��� ��  �$ #"� �� CL[�' �� ��� ��*��
* � ��� ��� ��� �� -�� �� �� ��� ��*�� �� � -�+ �� ��� �"� � ���!��� ���� -�� ��.
� ����� (��  �� �� *�� �- �  �� �� (���� �' 
 ���!��� ���� �� !�� *���� 0��  � �� ��
* � ��� ��� *�� �����"� � &#�� (�� �� �� ��������� ��� ����)

��
2� �'I
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P
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D=AR=MR
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=Total revenue

=Total cost

�����

� � � ����

��� ��*�� �� � -�

��� ��* � * � �� �

�� � � �  � ���!����� ���� &#�� ( �� �"� �� �� �� *�� ��* � *�� �- � �� *�� �- �
� � �������� ��� "� ���  ���!��������� �� �� -������� ��� � �� ����#"#�* �� �
����������� � ���� ���� ! ��� !��� �� � ��� -�� ���� �!�� ����  � *�� ���� #��
�� ���� ���!����� ���� �� �� �� ���� �# ��� +  �� �� #�� *�� � �� �� � ��� ���� �.
! ���� ���!����� ���� �� �#*������� 0�� ��� �# ��� ' �� ���!����� ���� -�� $�
�� �� ���� �# ��� ����-�� ��$�� � ���� �� ! �� �� -� *�� ��*�� *�� �-� �� � *�� .
� � ��� �� *�� -�� &��� � �� ��� �������  � ��*����� � #�� �� *��-�� � �� ����.
*�� ��*�� *�� �-�' �� ���!����� ���� -�� $� �� !"��� � �� �� � ��� �# ��� �� � .
� � *��-�� ( �� ����� �� *�� ��*�� *�� �-� � � �� ��� �� � ��� �� �&�� � �
���!��������� �' +�� 
� �� �� � ���*��� ���� !��� ������ �� ������ ��� -��' -��
��� ��� ������� ���� ��� �������� �" �� ���� #�� '

�% ��� � � ������  ��� ��  � �� � � � � �# ���  � � *�� � ���!��� ���� &��� �* .
���� �� �� �� ��� �' 
 �# ��� &��� �*���� �� �� �� ��� �  � ��� � (�� ���� ��� ���
�� �� �� ��� �� �� ��� �� ��� ��#*�*����� �� ����� ' ����� � *���� ����� -����� �
�� �� ��� �� ���� ����� �� �!�� �� �'5'

&�' �
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 ���!��� ���� �� �� �� ��� �

����� �����

� � � ���� � � � ����

��9 $������ ��� +��	���� ������� ���-

� *�$�� � � � � �"����� � ��� ��� � � � �� ���!��� ���� � � �� ��$��� �� ���
�# ��� ' �� ��� �"�+  � � �"����� � ��� ��� � �# ��� *�� #�� ��� ���� �����
��� -�� ���� �!�� -��!"���� � � ����/�� �# ��� � *�� ���!��� �����' 	� ��$ �� �
�� �� -�� ��� ����� ��"��� ���� � � $�� ���� *�� ���� ����� ��"�� � � ��� ��� �
����#"���� �� + -���-�� )

�' �� � � � ���� �� ���� �� �� ����$��� ���� �# ��� 1
&' � �� ����� �� ���� �� !��"$��� 1
#' �� ��� ��*�� �� � -� $� -��� ��#�$ �� �1
-' �� ��� ��*�� �� � -� $� *���� 0 �� �� ��� ��*�� * � ���1

� ������  �� �  � � � $� /�*���� � ��� ��� ��� � �# ��� ' � �!�� �� �'� -�� ���
�� #����*�� ����* � ���� ��� �# ��� � �� ��� *����� ��� �� �� ��� � *�� (�� ��.
���' �� � � �  � � �"����� � ��� ��� � �# ��� + �� � �� �� �� -��� / ��� ���
�!�� ���� -��#�������*�� '


 *����� �� (�� ����� ��� �# ��� � ��� ��� �� -�� �� ��� *����� �� ��� �"� �� � .
-"� � � � � �"����� 9FG:' 
 *����� �� �� �� ��� � ��� �# ��� � ��� ��� �
*����� ��  ���* �� * � �� �� � � � � �"����� 9HN:' �� *����� � � �� ���.
���� � ��� �� ��� ����� ��"��� ����+ ���� ��� �� ��� � ��� ��� *����� ���  ���.
*"� � �� � -"� 9HG: *�� ��� � � * � �� �� 9FN: � � � � �"����� ' ��� � #�� �����
�� �!�� �� �'B'

3MB 6 �
����� 
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 *����� ��  ���*"� � �� � -"� 9HG: &��� �*���� *�� �" �� � ��� *����� ��
��� �"� �� � -"� 9FG:' ��� � ���&��� ��� ����-�� � *����� �� FG ��� ��� � *����� .
�� (�� ����� � � �� !�� *��� �� �� � �� *�� �" �� � �� ��������� �� � �� -�/��� '
�� ��� �"�+ �� ��� *����� �� FG ������*�� � *��� ���+ �� *����� � � �� �"��.
$ �� � ��#���� ����� � � � ����� ���� ��� �� ���"$��� � �����  � �"� �"� � ��� -"�'
� �* � � �$ ���$����* � ����� -��#�� ��� ����� (�� �� �!�� �� ����� '

��
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The point at which MR=MC defines the
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��� (�� � ���� ��- ����#"#�� � � � ��.
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�� ������� �� ���� ��� ��� *�
���� ���� ���� �� 
�� �� �� ���� � 
�� ����$
��� ����

� �* � � �$ � ��� ��*�� -��� !��� �� (�� ���� �� � � �� �8  � �� �' �� *����� � � �� ��$��.
��� ��� � �� *������"��� � �� �# ��� � �� ��#���� ����� � � � ����� � � �� �8  � �� �
� �+  �� ��$����� � ���� ��� �� ���"� ��� ��� ����� '

��������
�� � ������� � ���� ���

��  ���*�� �� � -� ��� ��� � -��� ��� ��� ��� ��*�� �� � -� �� � ��� �"� ���� � �
�������  � ������ - � �*� �� �+ *�� ��� ��#*�*����� �� ����� ��"�� � -��� ��� ��� ��.
� ��*�� �� � -� �� � ��� �"� ���� 3J � ��� -"� ����� #�� I' ��� � ������ �!��� ��
���� ��� � ���' ����� �� �������  � �� � -� �"� I �������  � � ��� -"�+ -��'
����� � ���' ��� ��� �� �������  � �� � -� ���� �������  � � ��� -�'

��������� ���  � �� �� ��� �� �� � -� 9FG: ��� ��� �� -�� �� ��� ����� 9�:' 
 �!�� ��
����/�� FG *�� HG ���� ����� *�$���� �% ��� � � ����� -��#��' ���%  � � � � � 
OG ��/�� ����� ����!"� �+ ��/�� ����� &��-�� ���� *�$"� � �"� �� ���� ������ � �����
� ��� -��' ��  ���*�� �� � -� 9HG: ���� �� � �� ������� �� ��� ��*�� �� � -� � � -�.
�� ��# �� ���� �� � ��� �"� ���� �"� ������� �� 
���� ��� �*� �� �'
� �� *����� � � �� �"��$ �� � 3I � ��� -��+ � ����� ���� ��� �� ���"$��� �� MJ�' ���
��� ��� ,- 
���� ���) �� ��"� ��� I � ��� -�� -�� �"� �� ���� �� ����� IJ�'+  � -��� .
����� I -�� �"� �� ���� �� ����� MI�' *�� � � � �  � ���� ��� I �"� �� ���� �� �����
MJ�' � ��� � � �"� 3I � ��� -"� �"���� ��� �� ����� MJ�' �� ��� �"�+ #�� �� -�.
�� ��#�$ �� � �* � �� ��#���� ����� �"��� ����+ ���� ��� �� ���"$��� � ����� �� ��� ���

���� ���)��� � �  ��!����� � � -��� !���  � �� � .(���� ��� �� ��� ��� ��� �� ���� ��
'( *�� $� ���#��� '

)� ����� �
�� 	� �������	��� ��
� ������ 0


 �*� �� � � ��#��� � ���� � *�� �- � &��� �*���� �� ������   � � �
�� ���' ��� � ������ �!��� �� CE � � �!�� ��� � �'B'

���� ���
� ������� �� ����	��� 0

�� � ��� �*� �� CE ��� �� ��� ��� ��$��� � #������ *�� $��� �� � ��� *����� ��
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FG 9��� *����� �� (�� �����: *�� �� ����� �� � ��� *����� �� FG �� � � �
�� / �� �"� ���"� �' ����� ��� ��� � ����� CD �� �!�� �� �'B'

)� ��������� �� ��/� 	� /
������
	��� �0

�� ��� ��*�� �� � -� ������ �! �� � �� CD ���� CE � � ��� ��� �  �$ #"� �� 
CD[E �� �!�� �� �'B'

)� ��������� �� ��/� 	� ����� 7��� �� ��������� ��� ��
0

� �!�� �� �'B �!�-��� (���� �* ���  � �� �!�� �� �'K' Y��� �* ��� � ��� � * � .
�� � ����#"#�� � ��� �*� �� � CE 9-��' � � � � * ���� (�� � ����#"#�� ���
*�� $� � ��� -�� ��� �*� �� � CE+ ����� ��� �� �� ��: �� ��� �� �� � � ������  CE
�� � ��� *����� �� FN+ *�� �� ����� ���� ����� �� � �� / �� �"� ���"� �' �� 
�!�� �� �'K+ � C\ ��� ��� � ��� � * � �� � ���� � ��� -� �*� �� �' � ��� ��* �
* � �� �+ � �� � �+ ��� ��� C\ ���� CE+ �  � ��  ������ �!��� ��  �$ #"� �� 
C\_E' �� ��� ��*�� �� � -� ��� ��� �����"� � ��#���� ���� �� � � ��� ��* �
* � �� �' �  �$ #"� �� CD[E ��� ��� ��#���� ��� �� � �  �$ #"� �� C\_E'

 -��� ��� � �� ������ �!��� ��  �$ #"� �� \D[_+ �  � ��  ������ �� � 
"������������ ��� ���� ��� �� � � � � �"����� '
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�����

� � � ����

� ������   � � ��� ��� �� �.
-� ��� (�� � ���� ��- �*� �� � � �
��#��� � ���� � *�� �- �

������� $�*� � �� � � *�� � ���������  ��"� ����+ *��  � � �"����� � �� !��
����*�� ��* � *�� �- �' �� ����� $��� �� � � ��� ��� ����#"���� � + -�� ���� �.
! �� ���!����� ���� �� /" �� � ��� �# ��� � � ������� � �� �� � � ����#"��.
�� �� � *�� �� ��� -�� ���� �! �� -���� ���� �# ��� � � � -� �� #�� �� ���"� � ��
� ����*�� ��* � *�� �- �' ��� �  �������*�� ��� ��� � *����*�� � � ��*��� ���
�� � � �"����� ' 2�� ���!��� ���� �� ����� �� $�� �� $� �� � �� �� �� ���"� .
��� ��� �*� �� ��� !�� � ���� ��- ��#��� � �� ���� � � *�� �- �� *�� �� � �.
��� ��� ����� ��� �*� �� ���� ����� � � �� � �� � �� ����"� � �� � � � �  �
�� ��� � ��� � *������"��� �'
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� � � �"����� � �� !�� �� �� �� �8  � � !"��� � * ������ �� *���� �����' �����+  
*������"��� � -�� �� !�� �� ��� ���� #�� ����� �� ��� �# ��� ��� *�$ � � �
�� �8  � �' � � � �"����� � �� ���� �� �� !�� �*������ ��� ��� ����#"#�*�� -��-�.
*���� � �/� � �"� ���� ��� -���� � ����� ��� ��!� � #�� �� *�� ��� �� ����.
�����* � �����+ *�� � *����� �� FN �� ��� ��� �� !���� � ��� -���� � ��.
����  + -�- ��� ��� ��� ���� �! ���� ��!� � #�� �� *�� ��� *��� ��*��' �� ��# � .
��� �� - ��*�� � ����#"#�*�� � -��-�*���� �� $� ��� !�� �0�� � ����� *����� ���
FN *�� � ����*�� ��* � *�� �- � $� �/�����( � ���' ��� � ����* ��� (����
�� �!�� �� �'3J+ �� ��� "� ���  � ������ � �� #�"��� (�� ��� � � ��!����� � '
�� 9�:+ � *����� �� FN &��� �*���� !������ ����/�� �"� �/ � �"�+ -��� !� .
���� !������ * � ��� ���� � ��� -� �*� �� �' �� 9Y:+ � *����� �� FN �� !�� ��.
��*���$��� �0�� � ����+ *�� �� �0�� � ���� * � ��� ���� � ��� -� �*� �� � �� ! ��
-��&�"� ��� �� ����*�� ��*�� * � ���' �� 9>:+ � *����� �� FN ��� ��� �* � ��
�0�� � ���� *�� �� ����*�� ��*�� *�� �-� �� ! �� �/���������� '

��
2� �'3J
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9�: 9Y: 9>:

������ � -�� $� �� ���� ��(�  � ��  � � �"����� � $� �� ����� �� #�� ��� ��# � .
��� �� - ��* � � "� ��� �� �/����� 0�� �� ����*�� ��*�� *�� �-�' � ���!��� ��.
�� ��� ���  � �� ������ � ��� � *������"��� � $� �� ����� �� ��� ��� �� $�� �� ��
�� ���&�� � �� ��  ��� �� ��� �� - ��* � ����� � � � � �"����� + ��� �" ���
��#���� ����� �� �� ��� � �� �8  � �� � ���� �# ��� �� !���� � ���� ����� ' �
���� ���� � � ��� �*� �� � ��� ��� ��� � � � � -��� ��#��� � ����*�� ��* � *�� �.
- �+ �� �� -����� ���� �0��"� � ���"� �' �� � �*� �� ��/�� � ���+  � ����� � $�
�� ������ *�� � ����*�� ��* � *�� �- � $� ���"� � ���' 
 *���� ����� �����
����* ��� (���� �� �!�� �� �'33'
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9�: 9Y:

�� �!�� �� �'33 9�:+  � � �"����� � �� ���� ��� ��� � � � ���� CE � �
��#��� � ���� � *�� �- � 9�� ���:' 
 � � � ���� ����� �"���� ��� �� �����
CD ���� � ��� -� *�� � ����#"#�� ��� * ���� (�� C\ ���� � ��� -�' ��� � -�.
�� ��#��� �� �� ��#�� � ����*�� ��* � *�� �- � � � ��� ����� (���� ��� �*��.
���� �� ������ ����' �� �!�� �� �'33 9Y:+ � �*� �� ��/�� ����� �� � � CE �� 
CE3' =�� ��� ��� ����  � � �*� �� ��#��� � �� ���� � � *�� �- �� *�� �"���� ���
��� !���� � ���� ����� ���� � ��� -�+ CD3' �� * � ��� ������� � �� �� �� -��
9C\: *�� � ����*�� ��* � *�� �- � ���"� �����' 
 *��� ���� �� � ���� #�� � 
� � �"����� ��� ��� � ���� ��- ��� ����#"#�� �' � ���� ���� � � ��� �*� �� �
��/�� ��� ��� ����� *�� ���"� ��� � ��� ��* �  � ��� � #�� � � *������"��� '

��; 8������������ ����� ������ �


 $�"��� � �"� -����� ��* �� ���"� �# �"� � �����&����� ��� ����- ���*��
$�"��� � � � � � �"���  �' 
 $�"��� � ����� �� ������ (��  � �� ��� �# ��� � �
!���*����� (���� "� � � �"���*�� *�� �������&�� ��� ��� � �� -��  ��#�� ���
���!����� ����+ �� ���� �� ��� ��� ��� �# ��� ����  � �� �  � ���!����� ���� ����� �
��* �� � ���� !��� �� ��#! ��� �" ���� �*� �� *�� ��� ����� ' 
 $�"��� � � ��� (��
��� �� � ��� �� $�� ���� � � ��� ��� � ����#"���� �� + ��#*�*����� �� ��� ����*
	���� � ����� /�� 
� �:�� /�� ���� �
� ������ � �� � ��� � - � ���� �# ��� ��� ���
�"������� ��� * ��+ � � ��+ ���%  � � � �  � ���!����� ���� ��� ��� � � �"����� �+
$� ����������$ �� � ������ � ��� ��� ���!����� ���� �� *���� ����� ��� ��� �
����#"���� �� +  � � � � ���'

�� � * � �� � ��� � - � �� �/ � - � �� ��� �# ��� #�� � �� -�����* �� � ����#"������ �
��� ��� 
�������� � � � �� ��� ��  � �� � �# ��� ��� ��� ��� ���� ���%�������"� 
���)
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 ���� ���� � ��� (�� �� ��� ���� ���� � � ��� ��� � ����#"���� �� ' ��
-��� ��#�$ �� � ����*�� ��*�� *�� �-�+  � ����#"������ � $� ��� ��� � �� ���
�� ���*��-�� !��� �� �"� ����#"#�*"� � � �� ���������"� � *�� $� �� ��
���� �# ��� ' � ��/���� � � ����#"���� � � $� �� ��*��� ��� �� ����*�� ��.
*�� *�� �-� *�� $� #���� ���  � ��� ��� ���!����� ���� �� �� �� *�� ��* � *�� �- �' 

$�"��� � &���� (���� �� �� �������� � ����� /�� ��� �:�� /��6 ����� *�� � ��� &�.
$�� ����� ����� ����� $� ���� ��� �� �� �������� �� �'

����� ����� �
� ���� 	��
� <����	���� �� ����� /�� ��� �:�� /��=

3' ���%  � � � � � �� ���*��*�� �� � $��� � � ��� ��� � ����#"���� �� + �
��� ���� �����%�� ����� -�� �� !�� �������$��� ��� $�"��� � �"� -����� ��.
* �� ���"� �# �"� �+ ��� �� � �� ������� ���' 
 ��* ��� � �� ���  � �� �  �
����#"������ � �� � �� � �� �� �� �� ��� �# ��� $� �/����$��� �� ��#�� .
� &�$� � �� � ��� #�"� ���� � �� #�� ��� ����� �� ���� ��!� � #�� � *�� ���
����#"#�*�� � ��!��*�� �' �� -�� -��$�� � �� ����� � ��� #�"� ����+ �� � �� �
�� ��#� �� ��� �� *��� � �� �� ��� * � *��  �* � ��* � �� � � 1

?' ��  � ���!����� ���� �� ! �� ����	���� � �:�� /�� �� � ��� �# ��� + $� ���� ���
�� �� ! �� !������ ��� ��� ���*�� �����) �� ��� ������� � $�� ��� �� &#��
�� � ��� �# ��� *�� �� ���� �� ��� �� ���+ � � �� $� ���� ��� �� �/�*��&".
$��� �� � ���� �! � *���� ��� �� ���� �� �������$��� ' �� � *���� ��� 
��� ��� �/��-�*����� � *�� -�� �� ���� �� !����� � ��$��� *�� � � ��� ��
��� ��� ��� ���� ! ���� ����� #�� � � �+ � � �� ���� �!�� �� ��� �������* � �
���#� � � ��� � - � *�� �/ � - � ���� �# ��� '

�����"� �+ ��� �# ��� �� ���� �� ����#������ "� ��# � ��� �� ������ � ��� 
-����� ��* �� ����' �� -�� ���� �! �� ���#� �� ��� � - � *�� �/ � - � 9-��'
��� ���� ���� � � ���� *�� *�$ � � � * � ��� �� !"� �����:+ � � �� � �# ��� ��� .
��� ��� ���� -����� ��* �� ���� 9��� ��� � ����#"���� � �+ *�$"� �  � �� $�� ����
��� ���  �������*��  � �� -���:' �� ���� �! �� ��#�� � � ���#� �� ��� � - � *��
�/ � - �+ � �# ��� -�� ��� ��� -����� ��* �� ���� 9���� �!�� � � �"� �� ��  ��.
# �"� �� :' =� � ��  � ���$�� *�� ��� � - � *�� �/ � - � ����/�� ���"� � �"� -��  
�*���� "� �# �"� � ��� ��� ��� # �� � ��� -����� ��* �� �����'

���� ���#����* � ����+ � ���� � � �"� ��� *��  ��# �"� ��� &��� �* ����
*����  !��"��� �� ��� �" �� � � ��� �0�� �� � ���#� �� � ��� � - �' ���� ����� .
-��#�� �� ��� �� �  � �����*����*�� � ������� ��+ � � ��� ��� ��#�� ��� � ���$��.
*�� � ������� �� �� ����� ��� �� ��������* �� � �� �8 � � #��� �� � 9* � ��� �� !"� .
�����:+  �  � �� �� -������� �� �� ��� - ��� � ��� � � #���� *�� *��-"� � �� ���
����� ���� � �� 9���� ������ �� ���� � � ����:'
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 $�"��� � ����� ��� ��� �������*�� ����-�� ������ (�� �� *�����* � $�� �� � � �� �-� .
��� (�� ��� ����#"�����* � ���� ���� �# ��� �+ � �� %���
�"� � ����� ��" ��� �0�� ��")
� #�# � � �  � �� ���� �! �� � � � ��� #�� ���!����� ���� �� ��� �# ��� -�� ������ ���
��� ��� �"�  � �� ����� � �� � �� � �� ��*�� � �� ����� � ����� -�� ���� �# ��� � � �
�# ��� �� ���� �� ��� ��� -����� ��* �� ����'

��> ��� �����
 ��������� �� ��� ��� ����� �������������

� ��� ��*�� ���� ��!�� ��� �� � � *�������  � ��� ����� (�� ��� ��� #*����
�"� !���*�������*"� � �# ��� �+ ����� ��"� �� ���� ��� �� ������$��� �� �� � .
��� �� ��#*�*����� � ��"� ����' �"� � ��#*��� ����� � ����#"#�� �"� � � ��� .
�"�+ � !��� "�� �"� ���"� � *�� �� *�� �-� �� ����� �� -��  ��� -� ���!����� ��"�1

�� ��"��� ���� ����� �� � �� � �� ������$ �� � *�� �� ��#*��$ �� � �% �� ��
-��� #�����'
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2�#��� � �� ��� *�� �- ��
� ����*�� ��* � *�� �- �

�� �� ��� � �# ��� �

��� ��*�� * � ��� � ��� ��*�� �� � -� �
*�� ��* � *�� �- �

�� �!�� �� �'3?+ � � � � ���� � � �� �8  � �� � � � $� � ���$��� �� ���
����#"�����*�� �# ��� 9�� � ���$�� *�� ��� ��� � ����#"���� �� : $� ��� ���
CE3' 
 ����� ����  � �� � $� �"��$��� ����� � � � � ���� $� ��� ��� � CD3' ��
*�� �-�� � � � � � �"���  �+  � �"� �� ! ��� ��� $��+ ��� ���  � ��  � � �"����� �
�� ���� �� ���� ��� ��� ��� ����#"#�� � � *�� �� ��� �� ���&�� ��� ��� ����� '
����� � ��$�� � ���� ���� �����  � *�� $��� �� ������� �" #��� ����+  � � �  
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� � �"����� � �� ���� �� ���� ��� ��� ��� ����#"#�� ��� !�� � ���� ��- ��#�.
�� � �� ���� � � *�� �- �� 9�� ���: �� ������  CE' 7��� �! �� *�����.
�"��� � � � ��� ��� -����$����� � � �� ����"� � �� CD #�% ��� � � ���� ��- 
�*� �� �' 9
 *����� �� (�� ����� 9FG: ��� -��� !��� �� ��� ��� -����$����� � � ��
����"� � ��  � *������"��� � #�� �� -��� � �� ���� ��-� �*� �� �:'

7��� �!�� *�� ��� ���� �� ��$�� � ����+ -�- ��� �"� �"� ���$�*"� � * � �� ��
� � � � �"����� �� �!�� �� �'3?' � � � �"����� � �� ���� �� ������ /�� ��
�� ��#��� � ��� ��� � *�� �- �+ ����� �� ��#��� � ��� ��� � �� �8  � � ��� �# .
��� �' �% ����� ��� ����� ��"��+ �� ���� �� ����� #�� CE? *�� �� !��"� ��� �����
CD?' �% ��� � � ���� ��- ���"� �+ $� �� � �� �� � � ��� �� *���� 0��  � �� � � ��
* � ��� 9	� � 	�: *�� �� �� &#�� (�� ����  � ����*�� ��* � *�� �- � �����
� � � *�� ��* � *�� �- �' ����� � -���� � ���� ���� �!�� ����-��  � � �"��.
��� � �� ���� �� �*������������ ���  �* � ��� �� *��� ��*�� *�� �� ��� �"� � *�.
���� �� FN �� ���� �� ��� ��� !���� � ���� ��%  � +�� � ��� �"��� �� ���!��� ����
�� ���$�� *�� ��� ��� � ����#"���� �� '

��� � �� �� ��� � � �"����� � �� ���� �� �� $�� ��� �� ������� 0��  � �� ��
����*�� ��*�� *�� �-�+ �� ���� ��� �� � �� � ������#�*�� � � �� ��� ��� ��� �
��#��� � �� ��� � � *�� �- ��' Y��!��� � $����+ �� ��� � � �"����� � �� ����
�� �� !��� �� ��� ��� #���� -���� �-��� ���� �# ��� + *� �� ��� �� ��/�� ��� ���
�*� �� ��� ��� � � CE+ �* � �� *�� ��� !�� � ������  CE?' � ����� -��#�� � �
�!�� ��� � �'3? -��� !���  � �� � � � �"� �� -�� ��� ��� ������� ���� ;*�* � <+
-���-�� ���� ���� �� -�� � �� ������ � �' � ����� -��#�� -��� !��� ��� �� ���.
�� �*�� � ���� � � � � �"����� �� ���� ��� (�� ��� ����#"#�� *� �� ��� ��
���� ��#��� ���� ���� �� ;-�� � �� ������ � �<'

����-�� � �� �8  � � � � -�� �� !�� * ������ �� *���� ����� *�� ����-�� �� !��
��� ��#�� �� -���� � ���� ����#"#�� �+  � � �"����� � �� !�� ��� �� ��� ����.
��#�*�� #�� �� ��#��� � �� ��� �"� �� � -"� 9*�� �� ����� ��� ����� ��"�� � �
*�� �- ��:' ��  � � �"����� � *�� ��� -��� *���� ����/�� �"� -��� � �"�  ��� .
-"� �"� *������"�"� �+ �� ���� �� !��"� ��� -��� ����*�� � ����� � �� *�� $�
 ��� -�' ����� � ��*��*�� $� -"� ��� �� -���� � ���� �� *�� � � �� *������".
��� � �� ����"� � �� ��� ����� ��#���� ���� �� � ��� CD � � �!�� ��� � �'3? ���
�� -�� ���#��� � � *�� � � � �� �� � $� ����"� � �� ����� � ����/�� CD *�� CD?'

8��� ����
 ����� �

� �� � � � �� � �  � ��  ���� ��#��� � -��� *���� ���"� � �� ���� �� ��� ����.
����� �� � �* � � �$ ����� -��#��'
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� � � ���� � � ��#��� � ���� � *�� �- � � M'JJJ � ��� -��

 ����� � � *���&�� �� ��  � *������"��� � #�� �� �**�$�������� � �# ���
�"� M'JJJ � ��� -"� ��� ��� �K ���� � ��� -�'
��� -� � � ��#��� � � �� � � *�� �- � � �45'JJJ
��� ��* � * � �� � M'JJJ � ��� -"� � �3?'JJJ 9� * � �� � ���� � ��� -� ��� ���
�4+  � �"� ���� ����� �� � ��� *����� �� FN:
��� �- � � �
����� � �3?'JJJ �� "������������ ��� ���� ��� ���
� �?M'JJJ �12)333)

?���������� � ��
� ���������
 /��� ����
� ����� �

�� ��"� ��� 3'JJJ � ��� -�� �� � �� �
�� �"��$ �� � �� ����� �34 �� *���� �� � -� � �34'JJJ
�� -��� ����� 3'JJJ � ��� -�� �� � �� �
�� �"��$ �� � �� ����� �33 �� *���� �� � -� � �33'JJJ
�� �� � ����� ?'JJJ � ��� -�� �� � �� �
�� �"��$ �� � �� ����� �K �� *���� �� � -� � �3B'JJJ
�� �� � ����� ?'JJJ � ��� -�� �� � �� �
�� �"��$ �� � �� ����� �I �� *���� �� � -� � �3J'JJJ

��� ��*�� �� � -� �I?'JJJ

� ��� ��* � * � �� � �"� ��"� �"� M'JJJ � ��� -"� ��� ��� �3?'JJJ
� * � �� � �"� ��������� "� ?'JJJ � ��� -"� ��� ��� �5'JJJ

��� ��* � * � �� � �3B'JJJ
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� *�� �- � ��� ��� �I?'JJJ � �3B'JJJ �� "������������ ��� ���� ��� ���
� �4M'JJJ �42)333


 -��� *���� ���"� � ��� ��� ���*��-�� �+ ����� �� ���� �� ���#��� � ��$���
� � � *�� �" �� � -��  � ��� ��#*�*����� ��� ���$�� *��'

� � �� �8  � � -�� ���� ��� �� �� ���� �� �����"��$��� ' �� � �� �8  � � �� ����
�� �����"��$��� + *�� � � � *������"��� � $� �� � �� � �� � �# ��� � ��
�� !���� � ���� ����� *�� �� � � ���� � �� ��  � � �� ��� ��� -����$����� � �
�� ����"� � �� �0�� � ����� ����� �' ��� � ���&��� ��� �� �� ������� ��� ��.
�����"� �+ � �� �#"� ��� � - ����� � � *�� �� ��� #�# � � ��+  � � �  ������ .
� � *������"��� � ��� ��� -����$����� � � �� ����"� � �� ����� � � ��� �0�� � .
����� �� � ��� ���*��� �� �� ����� '

�  ��� ��� �� "��� �*�"� ��#���� ��������� ��
�� �
�� ��� ����������� � 
�
���%�������� ��������� ���� ��� ����� �� ���� ��� ��
�� ��" ����5 �� ����)
�� -��� � ��� ����� �  ��� -�� ���� ��� �� ���#�"���� �� � 9-��' �� ����#��.
� �� �: ��� ����� ��� � � � � � �' ��  *����*������� � �� � � ��#*�*����� .
� � !��� �� ���*���� 0��  � �� ��� � � !���� $�"���� ��� *���� ���� #�� ���
�� ���!�� �� ��#*�*����� ��� $���*����*�� �  ��� -��+ -�� $� �� � �� �� ��
� ���� ��� � �� �8  � � � � �� �� ��� ����� �� �� 2 �� ����� � �� *�� ��
�� ��� �� �� � � �� * �� � ' ����� � � ���� -��� *����� ��� ��� ����� � ��'

7��� �! �� � ���� ����-��� #���� -��� *����� ���"� � ���� -��� � ��� �# ��� �
����� �"� �'

� � &������* � ��-�� -� ��* � ��� ����� �������&�� ��� -��� � ��� ����� �
#�� � �� -� ��/�� -�+ ���� � #� �� ��� "� �� ��� ���� ��� � � $�� ��� �� ��/�.
-�� 0��  *������"��� � *�� � � � �"��� � �� !�� �# ��� ��� � ������� �� ' ��� ���
����� "� #�"�� �  � ��  � ��*��* �� ���&�� ��� ��� ��� ���#*����� � � �� !����.
� � � �� � � ��-�� -� ��* � ��� ����� �� ��#*�*����� ��� *�� �� �-� ��.
���� ��� "� ���' 
 ������* � ���� (�� ����� "� �� � ��� ����� �"� ��/�-�"� �
�� ���� � ��� ��� �� ��� �"� !������ � ��������*�� ' �� ���&�� ��� ��� �� +
� �� � �+ $� ����"� � �� �0�� � ���� ����� #�� �� ������� ��� � � $�� � ��+
*��  � ��-�� -� ��*�� � ������� �� �*���������  ���� � #�# � � �  ��� ( ����
�0���� � ����� � #�� �� ������� ��� �"� "�"� � ��!��� �' �� *������"��� � � �
��/�-���  �� �*� � � �"� "�"� � ��!��� � �� ! �� � ���� � ���� #�� �+ �� � ���
�$���� � ������ ���� ������ ��� � ��� !�� ��  �* � ��*�� ������� ��� RDT[ � �
*���� � ���� � ��� �"��� ���� �� � ��� ���� �� � � ��/�-� �� ' 7��� �! ��
���� ��� �*��"��*�� � *�� ���� � � -����� $����� �� -��� � ���  ��� -��  � �"�
� �� ���  ��+ � �� ���*�"��� � �� *��  � � �� ��/�-���  �� �*� � � �"� "�"� �
��!��� �'

� �� ��� � ��*�� ��/�� -�� !���*����� ( ���� �� � -��� � ���  ��� -�� ���&�.
�"� �' 
 ��"� �� $�� �� ���� �!�� #��  � � �� �� � �� � �� ��� ����"� � ��+
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 � �"�  � �� �� �� � *�� �� ��"� ���� ���!��������*�� ������ !�' 
 `WXaVTXX
\SRXX ���� �!�� #�� �*��� � �� � � -�� �� � �� � �� ����"� � �� ��� ��"� ��
$�� ��+ ����� -�� $�� � �� �� ��/�-�� 0 �� �� ���  �* � ��*�� ' 
  �* � ��*��
$�� �� ��� ��� #�% ��� �� � � � $�� � �� �� ��/�-�� 0 ��  � � � -���� � � �� 
 �* � ��*�� ' �� � ���� � ������"� ����+ � ���� #�� ����/�� �"� $�� ��"� �� !��
�� *�� ��� �� ��� ��#����*�� $�� �� � � �� � � �) �� ��/�-�"��*�� �!�� -�� -��
��� ��� ����&����� ' �*��� � � � � ��/�-���  �� "� � ���� ���� �� ! �� ��#���� .
����� ���� #�� � "� �� � � � � �� $� ��/�-�� 0 ��+ �� ��� �"� � * � �� �
�"� $�� ��"� � � �� ��� ��� � ��� !���� � ��� �� � � * � �� � �"� �� ��"�
$�� ��"�' �* � �� *��  � � ���� ���� �� ���� �� ��#�-��� �� � ���-��*���  .
���� ��� ��������*�� � �� (�� ����+  � ��� $�� � �� �� ��/�-�� 0 �� *����
��� �! ��*�� � -��* ��� �  � � � ���� �!�� ����� ���� (�� ���� $�� ��"�' �����+
 � ����� � �"�  �* � ��*"� � ��������� "� ��� -��� �*��� ���"� � �"� ���� � .
-"� ��� ��� � � � �0���� �  � � ������� ��� � (�� ����'

�����:�� ���
 ��� /
��� ���� ������ ������


 *�&�� ����� -�� �� !��  ��� ��� � ��� � �  � � ;-�� � �� ������ � �<+ ���%  � � 
� � � �� �� �� ����� !����� � ���� ��� ��!���  � ��� &��� �*���� �� ���� *���� 
��� -�� �� � ����� � �������� ��� �"� ���!����� ��"� ���� �# ��� ' ��� �
���&��� ��� ��!��� �/����� �� �"� ����� � �"� �"� *������"�"� � *�� ��� -��.
����� � �� ���� �"� *������"��*"� �  �#��"� ��"�' 
 *�&�� ����� $� �� .
� �� �� �� �� ���$�� ��� �� �� ���� 0�� ��� �-�"��*�� � ���!����� ���� �� � � ��
���� ��� � �� ��� ����#"#�� � �� *�� ��  ��� � �� �0���� � ����� �' 
�� � � +  �
�-�"��*�� � ������� �� � � �� ! �� �� �� � *�� ���� �� ���������� � ���� �� � 
��#*�*����� � �� � � + $� / -�� 0 �� � ��� !� � � *�� �� ���� $��� �� *����� .
� � �� ������$ �� � �� � ���� ���� � � � � �� ���&�� ������' � * � �� � ���
���& ��� � � � �� �� ���� *�� �� /������ ��� ��� �/ �* � � ���� �� *�� ��� ��/�.
��� �� �� - ��* � ����'2���� ��� �� ��� ##��� �� �� � &���� ��� ��� � �� ���� .
$��� -����� ����� � � ����#"���� �� + �� ��� ��� �� $���  � ��  *������"��� �
�/��������� ��� *���� ���� ���� ����#"�����*�� � �# ��� �' ���� ����� �"� ����
���� /� ���� �! �� ����� ������� � ��� � ����*�� � ����#"���� �� � � 
Y)

� � �� ��#! � �"� ����! � ��"� � � �"��� "�'
� � �� ��#! � �"� �# �"� � � � �� � �� � �� �������� �� � �� � � �"� ���

��� �" ��#!"���� ��"�'
� 
 ������ � -��� �"� ���� �����*"� � ���*��*"� � ��� ���  �'

�� *����� � � �� *��� � ��� �� ��#���� ���� �*��� &��� ��� �/�� ��/� ��� �� �.
� ��� � � -�� � �� � ������ � �� � ��� ��������� �� -�*����� ��+ ���� ��� �� �/�.
��� � ��� ��� ���� �#���� -��� � �"� *�&����� ��"� ����� � 3KMB+ "� �� � ���
����� ������� � � � ������ ���� ������� �"'
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��@ $������ ��� ��� ���� ��� ����� �� �A;>

" #�� ��� ����� $���������� ��� ������������� � ��������� � ��� �A;B

� , � � � ��� � � �� *�� ���� ��� �� -���� ��� ����� ��� � 2 � �"��� "� *��
���� �����*"� � ���*��*"� �' 
 ����� ��� �� ������ � �� � ��� ����� �� "� -�� .
*� ��� ��+ ��  � �� �  � �"� ��/�� $�*�� �� ?I � 3KI4' ���� ��&� � � �� ��#! 
 � ���-�� � �� ���!��� ����� �� ��� $��� ������ � ��� �� � � �� �� ���� � ���
&������*�� � �# ��� � �� � � ��#*�*����� � � �#�$ �� + ��  � ��� ���� �!�� �� �!��� �
� � �� -��!���  � �� *�� � ��� ���!����� ���� �� *���� ������#��� �� �� �� � � *���.
��� ��* � #�� � � ����#"���� � ' �������  ��� � -� � �� ��# � � �� -����� /��
�� ������+ *��  � !�  � ���!����� ���� � � ���� �� ���� �� � � $�� ��' �������  �+ �
����� ��� �� ����� �� �� -��� /��  � �� *�� � �� ���*��*�� �� ���+ �� ��� � � � ���+
���(�� ��� #�� � -�� � �� ������ � �) � &�� � � ��� �� � -��/�� &�� ����� �����.
� � ��� �*��� � � � � �� *��� ��� *���##���� � ����� ��� *���# � �� ���� ����.
��� �' 
����� ��� �� *��� �� ��� ���� �� � ��� � -� �� ��# � +   � ��  � �� ��� .
��(� �� � ���� �����*�� ���*��*�� �� ����� �� ���������� ��  � !�'

���� �� ���� �� � &���� ����� � ��� -��-�*���� �� ��� ���  � �� �� � � �"� ���
*��  � ��#!"���� ���� �� � *������ �� -�� � �� �� ��#! + ����� � ���� � ���� ��.
���*�� � ��*��*�� �  � !�' �"� � �� ������� ��� *����� � �� � � � �� ��# � �� ���*�.
��� 0�� ��� ������"� ���� ������#��� �� "� ��� �% ������$ �� � ���� ����� ��� 1

����� � � � � � � �"���  � ��� ��"�� �% ��� � � � � � � )
; � ��-�� � �� ���!��� ���� � � �� ��$��� �� ������ � ��� �� � � �� �� ���� � ���
&������*�� � �# ��� � �� � � ��#*�*����� � � �#�$ �� <'

" #�� ��� ����� ������������� � ��������� � ��������� � ��� �A>@

� � � � � ��� � � ���� &��� ���� ������� �� � � �� �! ���� �� ����/�� � �� ����".
��� �� �� -��"� � �� ��� ���� �����*�� � � �� ���*��*�� �' ���� ���+ ���� ����0� � 
&�� � � ��� �� � -��/�� � � ��� !� ���&��$��� �� � � � � � � � 3KMB+ "� ���  �
���!����� ���� �� ����� ����  � �� �� -��� / ��  � ��  � ��*��*�� � � �� -�� ���.
���"� � ���� �� -�� � �� ������ � �+ *��  � !�  7� ��# � �' �-��� $�*� � =�.
*����� �� ���� �����*"� � ���*��*"� �+ �  � ��  �� ������ � �� � ��� ��� -�.
*����� � *�� -�� *� ��*��*�� ��� ��+ �� � *�� � � ��"� ��� � =�*�������  �+ #��
��� �*� � ��� �� $�� ��"�' �� ���� �����*�� � ����"��� �� $�"��� $�*�� "�
���� ����� ��� ��
�� ��� �"
%�� ���� �*� � � ��� � �*���� �"��� ��� � ���� !��� �
�� � ��� ����� ����*�� �" �� �8 � $�� ����)
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3' 
 ���� �����*�� ����"��� � �� ������� �� � * �� � �� � &��� &�� �� �!�� ��
�� ��� �#*���� �����+ !��� �� �� *������ �"�� �#�$"� �'

?' 
 ���� �����*�� ����"��� � �� ���� ��� �� ��� ;��-�*�� *��  �������*�� <
 ��� �� �� � *������"��� '

4' 
 ���� �����*�� ����"��� � ������� $���� �� ���� �! ��� ���� �����*�� ��� .
��� � � �� ! �� ���$��� �� � �� ���� ���!����� ����'

M' 
 ���� �����*�� ����"��� � & �$�� ��� -�����#��� ����� -�� *��"� ��� .
��*"� �  � �"� #�� ��� �# ��� �� �"� ���� �#�$"� � �� � �� �# ������ � *��
� �� �"����� �'

I' 
 ���� �����*�� ����"��� � ��� -�� (�� ��� ����� ���� �������*�� � *��
-���* �� � ����#�� �� �� ��� ���� !�� '

5' 
 ���� �����*�� ����"��� � ���&�� ���� ��� -����� ���� � �  � #* � �"�
�� � -"� � � �/�#"#�* �� ��� ���  �'

�' 
 ���� �����*�� ����"��� � �� ������ (�� *�� � � �� �� �� �� ���� ��.
�� �� �+ � ��  � ��  �� � =�*����� �� *��� ��� "� ���� � #���� � ��'

�* � �� *�� �� ��� ���!��� ���� �� � �� �� �� �*����"� ��� ��� �� � ��� ����.
��� �" ���$�� *��+ �������� � �� � ����� � �� �� -��� /��  � �� ��  ��� �� � � �� .
*�� �� �� �� � � � ���� ���� � ������ &����� �� * � ���' � 3K5B �� ���� $�*�
���  � #- � �� �8 � � $���'

B' 
 ���� �����*�� ����"��� � -�� ���� ��� �� ���� ��� (�� �� �� &��� ���� � �
����#"���� � '

" #�� ��� ����� )���� � $������ �
�
� ��� �A@;


 -����� ���� �"� ���"� � �����"� ����� -�� �� ��� ���"� � $�� �� �����*�� �
����"��� �� ����/�� �"� -��� � �"� �� ��$���"� � #�� � � ���� ���� � � �
����#"���� �� �� �� !��� "�� ������ �� ����� � #�� �� �� �8  � ��� � ��' �� .
� �� �� ���� ��� ��� ���*��*�� *�� � �"� �� ��$���"� � � � ���� �����  � �� ��
*������� ���� �����*�� � �"� ����� �� �"� �� � �� �� �8  � ��� � �� �� �� *�.
$ ������ ��� ����� �' ��� � ��� �����  � ��  � �"����� � -�� ��� !�� ��� ���� #�� ��
���"� � �� �� ����$"� ��� *�� �- �� � �� "� ��� �� ����#"���� �� � ���"� � .
���� ��� ����� � � ��' � � � � � � � 3K5M $�"� �� ��  � �� � -����� ���� �"�
���"� � �����"� ����� �� ��� ���� ���� ��� ��
�� ��� �"
%�� ���) �� ���!����� .
���� �� � �� ��� �� �� ���� # �� �� =�*����� �� ���� �����*"� � ��*��.
*"� � �� &�� �� � �� �* � � �$ �� � � # ��  � �� � *���� �#��� ��� -����� �����
�"� ���"� � $�)

3' 2��� "�� ��� � � � ���� �� ��� � �*���� � �"� -��$�� ���"� �#�$"� �'
?' 2��� "�� � � ���$� � �"� *��������� �"�'
4' �-�# �� �� �� �0�� � ����� ����� � ��*� �� � $����'

&�' �
 )%� ���!�� %�%� �� 6 353



M' =��� ��# �� �� *�� �-�� #�� ��� �#��� �'
I' ������ �(� ��� �������� �� �� *�� ����� ��� �"� ����'

�* � �� *�� �� ��� ���!��� ���� �� ���� ��(� �����!"� � ��� �� � $���� ��� ��
&�� �� �� ��� �� � � �� ������� �" � � # ��+ �� ��� ��� �� � �� �� !��"��� �� ��
�� -��� /��  � �� ��  ��� �� � � -��� ��# �� ���� �� � �� ����"��� � ���"� � /�.
���� �� ��� � * � �� � #�� � � *������"��� '

" #�� ��� ����� $���������� ��� ��������� ���� ��� �A@>

��� � �  � � � � �� �� &���� ��� �� ����� ��#!"���� ��"� �� �/�# �"� � � �
�� ���� �� -��� ��# �� ��� �� �� ���� �!��� �� �� � � �"� �� ' � � � � � ���� .
$��� ���� ����� ��� 2 � �"��� "� �� ������� ��� �� ���� � ����� *��  � .
*���"��� ��� ��#!"���� ���� � � �������� �&���� �*�$�� ����� ���� ����.
*�� �� �!��� � �/�� �� ��� �" �� � I �*��' ��� ���' 
 ����� ��� $� �� ��� ��(�
*���� ���� ��#!"� ������ � � � � �� �� *����  � �� �� ��� ���� ���� ��� ��
�� ���
�"
%�� ���)

� ���� � ��#!"���� ���� �#*������� �$�*�� �� � �� *�� /�*���� � �� ���"� �
����-�� �� ��� ��� # ��  � �� � ����� ��� -�� $� ��� ���� �����' �* � �� *�� �� �
�� #*���� �� ��� ��� # ���+ ����� ���� � ��"� ���� �� �� /�(� � � * � � �� ������ .
&�� *����� � �� �� � � � !� � & � � �#!��� ����' ����� � � IJ ��#�� ��� ��#!"���� .
���� �#*������� �$�*�� ����/�� 3K5I *�� 3K�I �� ����� �� � ��� ������ ����
���& ���� ��� ����� ��� �' � � � � � � � 3K5I ��� !� "� �� ��� ����� �� ���.
&��-�� ��� ��� ��� �� �� � �� ��#���� ���� ��#*�� ���"�� ��� �# ��� � ����� ��
��� -�� ��� �� ��#�� $���� �"� ��#���� ���"� ���!����� ��"�'

" #�� ��� ����� 8�� ����� ������� �� ��� �A�9

� 
 ����� ��� 2 � �"��� "� *�� ���� �����*"� � ���*��*"� � ��� � ��� .
���*� �� ����� ��� 2 � �"��� "� *�� ��#!"���� ��"�'

� � � �����* � �  ���� � � � � � � �"���  � ���*���� ����� �� ������"� ����
 � � � � ?Ib �� ������ � ��� ��� �# ��� � ���� #!���� �� � �� ��� � � � �
�# ������ �� �"����� '

� �� ��#!"���� ���� �� � �� � �� -�������$ �� �  � ���  � ��#!"������ ���
���!����� ���� ��(�� $� ���� #! �� � ?Ib ���� �# ��� � �� �� � ��#!"� ���.
�� �������&�� ��� �*�$�� ����� ���� ����*�� �� �!��� � �/�� �� ��� �" �� �
4J �*��' ��� ���'

� � �� � � #" � � � � �� $��� �� ���� ��#�� � �� >���*�� =���� $���� =�� *�� �
��� ���  �'
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�  ���� � � � � � � �"���  � ��� ��"�� �� � � ������� �" � � � )
; � ��-�� � �� ���!��� ���� ���� #!�� ������ � ��� �� � � �� �� ��� ���� ��� &������.
*�� � �# ��� � �� � � ��#*�*����� � � �#�$ �� <'

� 3K�4 �� #��� ��� �� ���� $��� �� - $��� ��#���� ���� �� � !�� �� (�� ��.
�� � � ��
�� ���" �"
%�� ������) 
 �� ���� $��� ����� -�� ���� -"��+ �����
- � $�*�� *�� � ��� �������� ����� "� �� � �� �������* � ���� !���*�������.
*�� � � -�� � �� � ������ � �� �'


 ����� #��� � BM � � , � � � ����� =�� *�� � ��� ���  � � � 3K�4  ��� (��)

����� � ����� ��� �/���� (�� ��� � �� �� ��#*�*����� � $�� �� ���� ��#��� ���� .
���� �� -�� � �� ������ � �+ $� ���&�� ��� �� � 0� ���+ ����/�� �� ��"�+ ��
��� ��� ���$������ �� *�� �"$�)

93: 
 -����� ���� *�� �� "� $��� � � ����# �� ����#"���� �� ����/�� �� � .
�"� � � �� ��$���  �� �#�$�� *�� �������� �� �� 
�"��� � Y���� ��� '

9?: 
 �� "� $��� �"� ������ � ��"� �"� *������"�"� �+ �# ����"� � *�� �� �.
�"� !����"� � �#�$"� � *�� �������"� � �� 
�"��� � Y���� ��� �� �!�� ��
�� ��� ����� � � � !��"� $�*�� #�% ����� *�� �� �!�� �� �� ��� � � � ����� � ��
*�� ��� � �*���� � �"� �� ���� � ���"� �#�$"� � *�� �������"� �'

94: 
 �� �#"#�� + ��� �" � � ����#"���� �� + ��� ���� "��� � � * � �� �� *��
��� ���� ���/�� *�� !��� ��� ��� "� ��!��*"� � *�� �� �8  � ��"� *�� ��� -���.
* � ������ ��� ��� � - � ��� "� ����#"����"� � ���� ���� �! ���� �# ��� �'

9M: 
 -����� ���� *�� �� �#"#�� ��� �� � �� ��� �!�� ��� ����/�� &� ��!�.
��� �� *�� ����! � ����� �� 
�"��� � Y���� ��� '

9I: 
 -����� ���� *�� �� �#"#�� ��� ����#"�����*�� � -������� � ����� ����
�# ��� � �*� � � � � 
�"��� � � Y�������  � �� � ������� � �"� ����#"#"� �
�#�$"� � *�� �"� �� ��$���"� � �#�$"� � *�� �������"� � �� 
�"��� � 
Y���� ��� '

" #�� ��� ����� 
������������ ��� �ABC

� �� � � #" � � � � ���� *����� ��� �/ ���� � ��� >���*�� � =���� $����� =�� *�� �
��� ���  � "� ��� �� ���&�� ���� *�� ���� *����* � ����� ��� ������� �� � � �� -� 
�� ��#! � � �� �!�� *�� #�� � � �-�"��* � � ��� �'

��� ����� �
7


�� ����� � *��  � � � � ����� � � ���*��� �� � �� �� ��������* � �� � -��#��
� � ��� ��� � ����#"���� �� ��#*��� $�*�� �� ��� �� ��������*�� � ���$�� *��

&�' �
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� � � � �"���  �' � � � �"����� � -�� !����� (���� �� ���� ��� ��� ��� ����.
#"#�� *�� �� ������ ��� ��� ����*�� ��*�� *�� �-�' ��!�� ��*�� � ����$"� �� 
!������"� �' ��  � ���#� �� ��� � - � *�� �/ � - � -�� ��� ��� � ��� �0�� �� + � 
*�� ���� #�� �� -����� ���� �"� ���"� � !����"� � *�� ��� ����#"#�� � �� �0�.
��� ���� ��-� �� ���� �� ��� ������� �� #�# � � �  � �� � �# ��� ��� ��� -����� .
��* �� ����' =�� ���� ����� �� ���� �!�� *�� � �� ��� � ���� ������#�*�� �# ��� �
� � �� ������"� ����� �� -�� � �� ������ � �' �� ���!����� ���� !����� ( ����
*�� �-�+ ����� � *���� � � � � � ��-�* � � �� *�� ���� ��� ��� � ��� #��� 
*�� �- �+ ��� ��� �����&���� ��� '

���� �������  � �� �!���  � � ���-�� �� �� �� �!��� � ����� � ��� �� � �����
��� ��� � �� ���� $��� �� *���� �� � ��� �� �� ! �� $�"��� ���  � -��� � ��� *�.
&����� ����  � �� �� ��� ���� � � � -�� � �� � ������ � �� � �� � � 3KMI �� "�
��� ����' ���� ����� �� ���� �!�� ��� &�$�� ���� ��� �� $���+ ��-�! ��� �"� � � .
#" ��� $�"����*�� � ���� -�����+  � ��  � � ������ � ����� ��*��� � ������� ��
���� �! �� �� ��� �# ��� + � � � �$�� � ��� $� ��� ��� � �� �8  � � *�� � � � 
*���� ���� $� ��� ��� � �/������ ���� � � *������"��� ' ����� � ���� -����
�� !�� -��� ��� ��� �� � � $���� � ����� � 3KMB' 
 �� /�*�� $��� �� �-��/� � �
-�� � �� � ������ � �� � ��� ���  � � � � � � 3K�4+  � � � � ����� *�� � � � � .
���� �� ��� �/�� ! ��� ������ � ���� ��� � ��(�� �� ��!��� � ���� ��� � �� �
����#"���� � '

�����
�������
� D�D����������

FVcTdQPV F'+ EFGHGIJFK6 NRWXTeR_ ]dTXX'
fTgg A'+ haX\iTd j' *�� APdV`WX\i G'+ EFGHGIJFK6 H\kdRe.@aSS 9������*�� ����� .

�����) �������
� ��
� "��������
� 6 �*-' �����*�� :'
NSRdlT G'+ LHMNKOPJQR SPTQHJUQOJGH6 fRXaS fSR\leTSS'
NPPl H' *�� hRdEWiRdXPV N'+ VNKJHWKK EFGHGIJFK6 ]TRdXPV mcW\RQaPV naoaQTc p��.

-�* � ����  � ����� -�� 45M.MJ?q'
kdarraQiX F' *�� sRSS j'+ XYYRJWM EFGHGIJFK6 nPVgoRV'
@Rdcea\l ]'+ tiRV f' *�� nRVgoTRc u'+ XH LHOPGMNFOJGH OG 5GMWPH EFGHGIJFK6

nPVgoRV'
]PdQTd H'+ 4GIYWOJOJZW XMZQHOQTW[ FPWQOJHT QHM KNKOQJHJHT KNYWPJGP YWP\GPIQHFW6

HR\oaSSRV6hdTT ]dTXX) vTe wPdl'
jSPoRV u' *�� jWQ\SarrT H'+ EFGHGIJFK \GP VNKJHWKK6 ]dTVQa\T @RSS'


��
� ���� ������� 
�
�

9�� ������� ���� ���� �! �� �� ��� �" ��� � � � � &�&���  �:'

,) 2�� ���!��� ���� � � ����� � (�� -��� *���� ���"� � $�)
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