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1.1 Το Αντικείμενο της Ωκεανογραφίας

Ç Ùêåáíïãñáößá Ý÷åé óôü÷ï ôç ìåëÝôç ôùí ùêåáíþí ôïõ 
ðëáíÞôç Ãç. Ìå èåùñçôéêü õðüâáèñï ðñïåñ÷üìåíï áðü ôéò 
åðéóôÞìåò ôçò öõóéêÞò, ôçò ÷çìåßáò, ôçò âéïëïãßáò êáé ôçò ãåùëï-
ãßáò êáé ìå ÷ñÞóç ôùí åðéôåõãìÜôùí ôçò ôå÷íïëïãßáò ðñïóðáèåß 
íá êáôáíïÞóåé ôá èáëÜóóéá ïéêïóõóôÞìáôá, íá ìåëåôÞóåé óå 
âÜèïò ôïõò âéïãåù÷çìéêïýò ìç÷áíéóìïýò, íá áðïêñõðôïãñáöÞ-
óåé ôá âáèéÜ êñõììÝíá ìõóôéêÜ ôùí ùêåáíþí, íá éêáíïðïéÞóåé 
ôçí åðéóôçìïíéêÞ ðåñéÝñãåéá ðïõ ðçãÜæåé áðü ôçí ðñüêëçóç ôïõ 
Üãíùóôïõ, íá êáëýøåé óå ìåãáëýôåñï âáèìü ôéò áõîáíüìåíåò 
áíèñþðéíåò äéáôñïöéêÝò áíÜãêåò, íá ðñïâëÝøåé ôéò èáëÜóóéåò 
óõíèÞêåò, íá ðñïóôáôåýóåé êáé íá äéá÷åéñéóôåß ïëïêëçñùìÝíá 
êáé êÜôù áðü ôçí ïìðñÝëá ôçò âéùóéìüôçôáò ôïõò ùêåáíïýò. Ç 
Ùêåáíïãñáößá äåí ðåñéãñÜöåé áðëþò ôá èáëÜóóéá öáéíüìåíá, 
áëëÜ åñåõíÜ åðéóôçìïíéêÜ, óå âÜèïò êáé áðü êÜèå ïðôéêÞ 
ãùíéÜ, ôá ðáñÜêôéá êáé âáèéÜ èáëÜóóéá óõóôÞìáôá, ôïõò ùêå-
áíïýò ôçò Ãçò. Áðü ôçí Üðïøç áõôÞ ßóùò èá Þôáí ðåñéóóüôåñï 
äüêéìï íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï üñïò Ùêåáíïëïãßá (Ùêåáíüò + 
Ëüãïò = ç ìåëÝôç ôùí ùêåáíþí) áíôß ôïõ üñïõ Ùêåáíïãñáößá 
(Ùêåáíüò + ÃñáöÞ = ç ðåñéãñáöÞ ôùí ùêåáíþí).
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Ôï áíèñþðéíï åíäéáöÝñïí ãéá ôïõò ùêåáíïýò Ý÷åé óßãïõñá ó÷Ýóç ìå 
ôï ãåãïíüò üôé ïé èÜëáóóåò êáëýðôïõí ôï 71% ôçò åðéöÜíåéáò ôïõ ðëáíÞôç 
ìáò êáé ôï 90% ôïõ üãêïõ ôïõ. Ç æùÞ óôç Ãç åìöáíßóèçêå ðñéí áðü 3,6 
äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá óôçí áñ÷Ýãïíç èÜëáóóá, åðåéäÞ ïé èáëÜóóéåò 
óõíèÞêåò åßíáé åõíïúêüôåñåò ãéá ôç äçìéïõñãßá æùÞò. Óôç óõíÝ÷åéá, ïé åîå-
ëéêôéêïß ìç÷áíéóìïß ôçò öýóçò Ýäùóáí ôéò äéÜöïñåò âéïëïãéêÝò ðïéêéëßåò. 
Óõíåðþò, óôéò çìÝñåò ìáò, ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò æùÞò áðáíôþíôáé 
óôïõò ùêåáíïýò.

Óôçí ðñïóðÜèåéá ðëÞñïõò êáôáíüçóçò ôçò ôñÝ÷ïõóáò êáôÜóôáóçò ôïõ 
ÐëáíÞôç, êáëýôåñçò ðñüâëåøçò ôùí ìåëëïíôéêþí ðåñéâáëëïíôéêþí óåíáñßùí 
êáé áðïôåëåóìáôéêüôåñçò êáé ïñèïëïãéêüôåñçò äéá÷åßñéóçò ôçò Ãçò, åßíáé 
áðáñáßôçôï íá áíáôñÝîïõìå óôçí éóôïñßá ôïõ ðëáíÞôç ìáò. Åßíáé ëïéðüí 
óçìáíôéêü íá ôïíéóèåß üôé êáé óôçí ðñïóðÜèåéá áõôÞ áñùãüò èá óôáèåß ç 
ìåëÝôç ôùí ùêåáíþí, ìéá ðïõ ç ìåí ãåùëïãéêÞ éóôïñßá ôïõ ðëáíÞôç Ý÷åé 
êáôáãñáöåß óôá óôñþìáôá èáëÜóóéùí éæçìÜôùí ç äå âéïëïãéêÞ éóôïñßá ôïõ 
óôá èáëÜóóéá áðïëéèþìáôá.

Ç ùêåáíïãñáößá áó÷ïëåßôáé ìå ôç ìåëÝôç ôùí ùêåáíþí óôï óýíïëü 
ôïõò êáèþò åðßóçò êáé ôùí Üìåóùí ïñßùí ôïõò. ÌåëåôÜ ëïéðüí ôüóï ôéò 
ðáñÜêôéåò ñç÷Ýò ðåñéï÷Ýò üóï êáé ôçí áíïé÷ôÞ âáèéÜ èÜëáóóá êáé ôïõò 
ùêåáíïýò, üðùò áêüìç ôç ìåóåðéöÜíåéá èÜëáóóáò áôìüóöáéñáò (üñéï 
áíÜìåóá óå äýï öÜóåéò, õãñÞ-áÝñéá), ôïõò âõèïýò (üñéï áíÜìåóá óå äýï 
öÜóåéò, õãñÞ-óôåñåÞ) êáé ôá ðáñÜëéá (üñéï áíÜìåóá óå 3 öÜóåéò, õãñÞ-
óôåñåÞ-áÝñéá).

Ç ãïçôåßá ðïõ áóêåß äéá÷ñïíéêÜ ç èÜëáóóá óôïí Üíèñùðï, ç ðïëõó÷é-
äÞò åéêüíá ôçò –Üëëïôå Þñåìç, öéëéêÞ, ãáëÞíéá êáé Üëëïôå ôñéêõìéóìÝíç, 
å÷èñéêÞ, áíôáñéáóìÝíç– ëåéôïýñãçóáí ìå ìéá äéáñêÞ Ýëîç ü÷é ìüíï ãéá íá 
áðïôõðùèåß ç ðïëõðñüóùðç åéêüíá ôçò óôï ÷áñôß Þ ôï ðáíß áëëÜ êáé ãéá 
íá ìåëåôçèïýí ïé ìç÷áíéóìïß ôçò, íá áðáíôçèïýí ðïéêßëá åñùôÞìáôá. Ç 
áíÜãêç ãéá ãíþóç Þôáí ç êéíçôÞñéá äýíáìç ðïõ ïäÞãçóå ôïí Üíèñùðï óôç 
èÜëáóóá, óå óõíäõáóìü ìå ôçí Ýëîç ãéá ðåñéðÝôåéá êáé ôçí ðñüêëçóç ôçò 
ßäéáò ôçò èÜëáóóáò. Óôçí ðñïóðÜèåéá áõôÞ, ïé ðñþôïé åñáóôÝò ôçò èÜëáóóáò 
ïäçãÞèçêáí óôïõò ôñïðéêïýò, ôïõò ðüëïõò ôçò Ãçò, ôá êïñáëëéïãåíÞ íçóéÜ 
ìÝóá áðü èýåëëåò, êáôáéãßäåò, óå ìéá óõíå÷Þ ðñïóðÜèåéá ðñïóöÝñïíôáò 
ðïëëÝò öïñÝò áêüìç êáé ôç æùÞ ôïõò. Óáöþò, ïé óõíéóôþóåò áõôÝò åîáêï-
ëïõèïýí íá åìðíÝïõí êáé ôïõò óýã÷ñïíïõò ùêåáíïãñÜöïõò óå óõíäõáóìü 
üìùò ìå ðïëëÝò íÝåò áíÜãêåò, äéáöïñåôéêïýò ðñïâëçìáôéóìïýò êáé ôñÝ÷ïíôá 
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åñùôÞìáôá ðïõ áíáæçôïýí áðáíôÞóåéò. Óå ðïéï âáèìü ïé åðéðôþóåéò ôùí 
áíèñþðéíùí äñáóôçñéïôÞôùí Ý÷ïõí åðéâáñýíåé ôï èáëÜóóéï ïéêïóýóôçìá; 
Ðïéï åßíáé ôï êáèåóôþò ðïõ åðéêñáôåß óôéò âáèéÝò ùêåÜíéåò ôÜöñïõò; 
Ìðïñïýìå íá åëÝãîïõìå êáé íá ðñïâëÝøïõìå ôéò êáéñéêÝò êáôáóôÜóåéò; 
Ðþò èá åðéôý÷ïõìå ôçí ðñüãíùóç áêñáßùí èáëÜóóéùí öáéíïìÝíùí; Ðþò 
èá åêìåôáëëåõôïýìå óå ìåãáëýôåñï âáèìü ôá èáëÜóóéá áðïèÝìáôá; Èá 
æÞóåé ï Üíèñùðïò óôç èÜëáóóá; Èá ìðïñÝóåé íá åñãáóèåß óôï èáëÜóóéï 
ðõèìÝíá; Ðþò èá êáëýøïõìå ôéò áíèñþðéíåò ðéåóôéêÝò áíÜãêåò åîåýñåóçò 
ôñïöÞò: Ðþò;…Ðþò;…Ðþò;… Ïé óýã÷ñïíïé ùêåáíïãñÜöïé ìå ôçí ðïëýôéìç 
âïÞèåéá ôùí ôå÷íïëïãéêþí åðéôåõãìÜôùí êáé ìå êáôÜëëçëá åîïðëéóìÝíá 
ùêåáíïãñáöéêÜ åñãáóôÞñéá êáëïýíôáé íá áðáíôÞóïõí óôá åñùôÞìáôá, íá 
ñßîïõí äéÜðëáôï öùò óôïí êáëÜ êñõììÝíï èáëÜóóéï êüóìï.

Óôç èÜëáóóá õðÜñ÷åé áöèïíßá êáé ðïéêéëßá æùÞò ðïõ åðß óåéñÜ áéþíùí 
áðïôåëåß óçìáíôéêÞ ðçãÞ ôñïöÞò ãéá ôïí Üíèñùðï. ÄéÜöïñá Üëëá âéïëïãéêÜ 
ðñïúüíôá ôçò èÜëáóóáò âñßóêïõí ðïéêßëåò ÷ñÞóåéò, üðùò ôá åìðïñåýóéìá 
ìáñãáñéôÜñéá êáé ôá ÷ñçóéìïðïéïýìåíá ùò õëéêÜ ïéêïäïìþí êåëýöç íåêñþí 
ïñãáíéóìþí. Ï èáëÜóóéïò âéïëïãéêüò ðëïýôïò ðáñÝ÷åé ðñþôåò ýëåò ãéá 
ðáñáóêåõÞ êáëëõíôéêþí ðñïúüíôùí. Ç ìéêñïâéáêÞ âéïðïéêéëüôçôá èáëÜó-
óéùí éæçìÜôùí õðüó÷åôáé âéïäñáóôéêÝò ïõóßåò ìå áíôéúéêÝò êáé áíôéïãêïãü-
íåò êëéíéêÝò åöáñìïãÝò, åíþ ðñïóöÝñåé ÷çìéêÝò ïõóßåò ìå öáñìáêåõôéêÞ 
äñÜóç. Ôï èáëÜóóéï íåñü åßíáé Ýíá ðïëýðëïêï ÷çìéêü äéÜëõìá áðïôåëïý-
ìåíï áðü ìåãÜëç ðïéêéëßá ìåãáëïóôïé÷åßùí êáé é÷íïóôïé÷åßùí, ðïëëÜ áðü 
ôá ïðïßá Ý÷ïõí åìðïñåýóéìç áîßá, üðùò ôï éþäéï, ôï âñþìéï, ôï êÜëéï, ôï 
ìáãíÞóéï, ôï ìáããÜíéï ê.ëð. Ï ùêåÜíéïò ðõèìÝíáò öéëïîåíåß öùóöïñßôåò 
êáé óéäçñïìáããáíéïý÷ïõò êïíäýëïõò, óõ÷íÜ åìðëïõôéóìÝíïõò óå êïâÜë-
ôéï êáé íéêÝëéï. Áêüìç, ç Üììïò, ôï ÷áëßêé ç ðëïýóéá óå âáñéÜ ìÝôáëëá 
éëýò åßíáé åìðïñåýóéìá áãáèÜ. Ïé óõãêåíôñþóåéò ðåôñåëáßïõ êáé öõóéêïý 
áåñßïõ êÜôù áðü ôçí åðéöÜíåéá ôïõ èáëÜóóéïõ ðõèìÝíá êáëýðôïõí óçìá-
íôéêü ðïóïóôü ôùí áíèñþðéíùí áíáãêþí óå ðáãêüóìéï åðßðåäï. ÐïëëÝò 
Üíõäñåò ðåñéï÷Ýò ôïõ ðëáíÞôç Ý÷ïõí ðñüóâáóç óå óçìáíôéêÝò ðïóüôçôåò 
ãëõêïý íåñïý ìå ôç äéáäéêáóßá ôçò áöáëÜôùóçò. Ç ìåãáëýôåñç ðïóüôçôá 
çëéáêÞò åíÝñãåéáò ðïõ äÝ÷åôáé ç Ãç áðïèçêåýåôáé óôç èÜëáóóá. Óôç óõíÝ-
÷åéá, ç áðåëåõèÝñùóç ôçò åíÝñãåéáò áõôÞò âïçèÜ óôçí êõêëïöïñßá ôïõ 
áôìïóöáéñéêïý áÝñá åðéäñþíôáò óôéò êëéìáôéêÝò êáé êáéñéêÝò óõíèÞêåò ôçò 
ðáñáêåßìåíçò îçñÜò. Ç èÜëáóóá åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôï åìðüñéï, ìéá ðïõ 
ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ áðü ôçí áñ÷áéüôçôá ìÝ÷ñé óÞìåñá ðñáãìáôïðïéåß-
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ôáé ìå ôïõò èáëÜóóéïõò äñüìïõò. Ïé áðáéôÞóåéò ôçò ôçëåðéêïéíùíßáò óõ÷íÜ 
âñßóêïõí äéÝîïäï óôïí èáëÜóóéï ÷þñï ìå ôçí ôïðïèÝôçóç õðïèáëÜóóéùí 
êáëùäéáêþí óõóôçìÜôùí ïðôéêþí éíþí. Ç èÜëáóóá áðïôåëåß óçìáíôéêü 
÷þñï áíáøõ÷Þò êáé êÜèå ÷ñüíï ðëçèþñá áíèñþðùí ðñïóåëêýïíôáé áðü 
ôá èáëÜóóéá óðïñ – êïëýìðé, øÜñåìá, êáôáäýóåéò, éóôéïðëïÀá, èáëÜóóéï 
óêé. ¸íá áðü ôá óçìáíôéêüôåñá óýã÷ñïíá ðñïâëÞìáôá ðïõ êáëåßôáé åðé-
ôáêôéêÜ íá áíôéìåôùðßóåé ï Üíèñùðïò, áõôü ôçò ñýðáíóçò, áíÜìåóá óôéò 
Üëëåò óçìáíôéêÝò åðéðôþóåéò ðåñéëáìâÜíåé êáé ôçí õðïíüìåõóç ôçò ó÷Ýóçò 
ôçò èÜëáóóáò ìå ôçí áíáøõ÷Þ. ÔÝëïò, ïé èÜëáóóåò äéáäñáìáôßæïõí óçìá-
íôéêü ñüëï óôçí åèíéêÞ Üìõíá. ÊáôÜ ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò áíèñþðéíçò 
éóôïñßáò, ïé èÜëáóóåò áðïôÝëåóáí ðåäßá ìÜ÷çò êáé êáôÜ êáéñïýò ôìÞìá 
ôçò ùêåáíïãñáöéêÞò Ýñåõíáò ó÷åôßæåôáé åßôå Üìåóá åßôå Ýììåóá ìå ôçí 
åèíéêÞ Üìõíá.

1.2 Οι Κλάδοι της Ωκεανογραφίας

Óôï ðÝñáóìá ôùí áéþíùí óõóóùñåýèçêå ôåñÜóôéá åðéóôçìïíéêÞ ãíþóç 
ïäçãþíôáò óôç óýã÷ñïíç ôÜóç ôçò åîåéäßêåõóçò, ç ïðïßá óôéò çìÝñåò ìáò Ý÷åé 
ðÜñåé ìåãÜëåò äéáóôÜóåéò äéáìïñöþíïíôáò ðïëý Ýíôïíç áíôßèåóç ìåôáîý 
ôçò åðéêáéñüôçôáò êáé ôçò áñ÷áéüôçôáò. Ç åðéóôçìïíéêÞ åîÝëéîç êáëåßôáé 
ìå áêñéâåßò, áõóôçñÜ ïñèïëïãéêÝò, äéåîïäéêÜ ëåðôïìåñåßò, áíáëõôéêÝò êáé 
óõíèåôéêÝò äéáäéêáóßåò, ìåèïäïëïãßåò êáé ðñïóåããßóåéò, ìå óáöÞíåéá êáé 
äéáöÜíåéá íá ÷åéñéóôåß êáé íá åðéëýóåé ôñÝ÷ïíôá ðñïâëÞìáôá óôçí õðçñåóßá 
ôùí áíèñþðéíùí áíáãêþí. Ôá ðñïâëÞìáôá åßíáé ðïëýðëïêá êáé áðáéôïýí 
ïëïêëçñùìÝíç áíôéìåôþðéóç, äçëáäÞ ïëéóôéêÞ ðñïóÝããéóç, Áõôïý ôïõ åßäïõò 
ç èåþñçóç áðïôåëåß ôçí ôñÝ÷ïõóá åðéóôçìïíéêÞ ôÜóç.

Ç Ùêåáíïãñáößá ìåëåôÜ ôéò èÜëáóóåò êáé ôïõò ùêåáíïýò ôïõ ðëáíÞôç. 
Ôá èáëÜóóéá ïéêïóõóôÞìáôá åßíáé ðïëýðëïêá êáé ç ìåëÝôç ôïõò ÷ñåéÜæåôáé 
óõíäõáóìü èåùñßáò, ãíþóçò, åìðåéñßáò äéáöïñåôéêþí åðéóôçìþí ìå êïéíü 
åíäéáöÝñïí ôïõò ôïõò ùêåáíïýò ôçò Ãçò êáé ôá Üìåóá üñéÜ ôïõò. Ïé ðåñéó-
óüôåñïé ùêåáíïãñÜöïé ÷ùñßæïõí ôçí ùêåáíïãñáößá óå ôÝóóåñéò êëÜäïõò: 
(á) ÖõóéêÞ Ùêåáíïãñáößá, (â) ×çìéêÞ Ùêåáíïãñáößá, (ã) ÂéïëïãéêÞ Ùêå-
áíïãñáößá êáé (ä) ÃåùëïãéêÞ Ùêåáíïãñáößá êáé ÈáëÜóóéá ÃåùöõóéêÞ. Ïé 
êëÜäïé áõôïß åßíáé ç óõíåéóöïñÜ ôùí åðéóôçìþí ôçò ÖõóéêÞò, ôçò ×çìåßáò, 
ôçò Âéïëïãßáò, ôçò Ãåùëïãßáò êáé ôçò ÃåùöõóéêÞò –áíôßóôïé÷á– óôç ìåëÝôç 
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êáé ôçí êáôáíüçóç ôçò èÜëáóóáò. Ç ÖõóéêÞ Ùêåáíïãñáößá ìåëåôÜ ôá 
êýìáôá, ôéò ðáëßññïéåò êáé ôá ñåýìáôá ôçò èÜëáóóáò, ôç ìåôÜäïóç ôïõ Þ÷ïõ 
êáé ôïõ öùôüò óôç èÜëáóóá, ôçí áëëçëåðßäñáóç áôìüóöáéñáò êáé ùêåáíïý. 
Ç ×çìéêÞ Ùêåáíïãñáößá ìåëåôÜ ôç ÷çìéêÞ óýóôáóç êáé ôéò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò 
ôïõ èáëÜóóéïõ íåñïý, ôçí áðïìüíùóç ÷çìéêþí ïõóéþí áðü ôïõò ùêåáíïýò 
êáé ôçí ðåñéåêôéêüôçôá, ôç óõìðåñéöïñÜ êáé ôéò åðéðôþóåéò ôùí ñýðùí 
óôï ùêåÜíéï óýóôçìá. Ç ÂéïëïãéêÞ Ùêåáíïãñáößá ìåëåôÜ êÜèå ìïñöÞ 
èáëÜóóéáò æùÞò –öõôéêÞò êáé æùéêÞò– ôéò áëëçëåðéäñÜóåéò ìåôáîý ôïõò, 
ôéò ðñïóáñìïãÝò ôïõò óôï èáëÜóóéï ðåñéâÜëëïí, ôéò åðéðôþóåéò ôïõ ñõðá-
íôéêïý öïñôßïõ óôïí âéïëïãéêü ðëïýôï åíþ åîåôÜæåé ôçí áíÜðôõîç ìåèüäùí 
âéþóéìùí ìïñöþí áëéåßáò. Ç ÃåùëïãéêÞ Ùêåáíïãñáößá êáé ç ÈáëÜóóéá 
ÃåùöõóéêÞ ìåëåôïýí ôç äïìÞ ôïõ èáëÜóóéïõ ðõèìÝíá, ôçí ðñïÝëåõóç, ôç 
óýóôáóç êáé ôéò éäéüôçôåò ôùí éæçìÜôùí, ôç äçìéïõñãßá ôïõ ùêåÜíéïõ ðõè-
ìÝíá êáé ôéò äéá÷ñïíéêÝò áëëáãÝò ðïõ Ý÷åé õðïóôåß. Ôåëåõôáßá áíáðôý÷èçêå 
êáé ï êëÜäïò ôçò Åðé÷åéñçóéáêÞò Ùêåáíïãñáößáò ðïõ äñáóôçñéïðïéåßôáé 
óôç óõíå÷Þ êáôáãñáöÞ êáé ðñüãíùóç ôùí óõíèçêþí ðïõ åðéêñáôïýí óôç 
èÜëáóóá. ÔÝëïò, óôéò ðáñõöÝò ôçò Ùêåáíïãñáößáò óõíáíôþíôáé ïé êëÜäïé 
ôçò Ìç÷áíéêÞò Ùêåáíïãñáößáò êáé ôçò ÈáëÜóóéáò ÐïëéôéêÞò. Ôá ôåëåõôáßá 
÷ñüíéá, óôá áíôéêåßìåíá ôçò ùêåáíïãñáöéêÞò ìåëÝôçò êáé Ýñåõíáò ðåñéëáì-
âÜíïíôáé êáé èÝìáôá ðïõ Üðôïíôáé ôçò èáëÜóóéáò áñ÷áéïëïãßáò.

1.3 Ιστορική Ανασκόπηση της Ωκεανογραφίας

Ïé êõñéüôåñïé óôáèìïß óôçí éóôïñßá ôçò ùêåáíïãñáößáò ðåñéãñÜöïíôáé 
óôç óõíÝ÷åéá (Buchanan et al., 1895^ Communications, 1966^ Corfield, 2005^ 
Darwin, 1845^ Royal Society of Edinburgh, 1972^ Schlee, 1973).

Ðåñßðïõ ôï 7250 ð.×. ÷ñïíïëïãåßôáé ôï íåüôåñï êáôáãñáììÝíï èáëÜóóéï 
ôáîßäé ãéá åìðïñéêÝò óêïðéìüôçôåò ìåôáîý ôçò åíäï÷þñáò ôçò ÅëëÜäáò êáé 
ôïõ Áéãáéïðåëáãßôéêïõ íçóéïý ôçò ÌÞëïõ.

Ôïõò áñ÷áßïõò ÷ñüíïõò, ïé ðïëéôéóìïß ôçò Áéãýðôïõ êáé ôçò Ìåóïðïôá-
ìßáò ÷ñçóéìïðïßçóáí èáëÜóóéïõò äñüìïõò ãéá ôéò áðáéôÞóåéò ôïõ åìðïñßïõ 
(~3200 ð.×.). Ïé Áéãýðôéïé áíÝðôõîáí éóôéïöüñá êáé ëÝìâïõò ìå êïõðéÜ 
ãéá ôïõò ðëüåò ôïõò óôïí ðïôáìü Íåßëï, ôçí ðáñÜêôéá ðåñéï÷Þ ôÞò Áíá-
ôïëéêÞò Ìåóïãåßïõ, ôçí ÅñõèñÜ ÈÜëáóóá êáé ôçí ÁñáâéêÞ ÈÜëáóóá. 
Áíôßóôïé÷á, ðëùôÜ ìÝóá áíáðôý÷èçêáí óôç Ìåóïðïôáìßá ãéá íáõóéðëïÀá 
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óôïõò ðïôáìïýò Ôßãñç êáé ÅõöñÜôç, óôïí Ðåñóéêü Êüëðï êáé ôçí ÁñáâéêÞ 
ÈÜëáóóá.

Ôçí ðñþôç ðñáãìáôéêÞ íáõôéêÞ äýíáìç áðïôÝëåóáí ïé Ìéíþåò (ôçí 
ðåñßïäï áðü ~2000 ð.×. ìÝ÷ñé 1200 ð.×.) ìå Ýäñá ôïõò ôçí ÊñÞôç.

Ôï äéÜóôçìá áðü ~1200 ð.×. ìÝ÷ñé ôï 400 ð.×., óôç Ìåóüãåéï åìöáíß-
óèçêå ç äñÜóç Öïéíßêùí êáé ÅëëÞíùí. Ïé Öïßíéêåò äéáêñßèçêáí ãéá ôá 
ìåãÜëá ôïõò ôáîßäéá óôç Ìåóüãåéï ÈÜëáóóá êáé ôïí áíáôïëéêü Áôëáíôéêü 
Ùêåáíü. Ç ó÷åôéêÞ ôïõò êáôáíüçóç ãéá èÝìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí áðñüâëåðôç 
öýóç ôïõ ùêåáíïý ðïõ ðïëëÝò öïñÝò ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå áíõðïëüãéóôåò 
êáôáóôñïöÝò Þôáí ðåñéïñéóìÝíç. Óôéò åîåñåõíÞóåéò ôïõò ðåñéïñßóèçêáí 
óôçí áêôïãñáììÞ êáé ôïí ðáñÜêôéï ÷þñï. ¸ëëçíåò êáé Áéãýðôéïé Þôáí ïé 
ðñþôïé ðïõ ßäñõóáí íáõôéêÝò áðïéêßåò ðñïêåéìÝíïõ íá éêáíïðïéÞóïõí ôçí 
åðåêôáôéêÞ ôïõò ôÜóç êáé ôéò áíÜãêåò ôïõ åìðïñßïõ.

Ôï 900 ð.×., ïé ¸ëëçíåò Þôáí ïé ðñþôïé ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóáí ôïí üñï 
ùêåáíüò, ñßæá ôïõ ocean.

Ï ÈáëÞò ï ÌéëÞóéïò (~600 ð.×.) äéáôýðùóå ôçí ðñïÝëåõóç ôçò åðéóôÞìçò 
ìå ïñéóìü áíÜëïãï ôïõ óýã÷ñïíïõ.

Ï ÁñéóôïôÝëçò (384-322 ð.×.) ôáîéíüìçóå ôïõò èáëÜóóéïõò ïñãáíé-
óìïýò.

Ï ÌÝãáò ÁëÝîáíäñïò ôï 332 ð.×. ìå ôç âïÞèåéá ìéáò áäéÜâñï÷çò êáôá-
óêåõÞò ðñáãìáôïðïßçóå ôçí ðñþôç êáôÜäõóç.

Ï ÐõèÝáò (325 ð.×.) Ýðëåõóå áðü ôçí ÅëëÜäá óôçí Éóëáíäßá êáé ìåëÝ-
ôçóå ôï ãåùãñáöéêü ðëÜôïò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï Âüñåéï ÓÝëáò. Åðßóçò, 
äéáôýðùóå êáé áíÝðôõîå ôç èåùñßá ôçò ðñïÝëåõóçò ôçò ðáëßññïéáò áðü 
ôçí åðßäñáóç ôçò ÓåëÞíçò.

ÊáôÜ ôïí 3ï ð.×. áéþíá (275 ð.×.), êáôáóêåõÜóôçêå Ýíáò öÜñïò ðñï-
êåéìÝíïõ íá êáèïäçãåß ôá ðëïßá ìå áóöÜëåéá óôï ëéìÜíé ôçò ÁëåîÜíäñåéáò. 
Ðñüêåéôáé ãéá ôï ÖÜñï ôçò ÁëåîÜíäñåéáò, Ýíá áðü ôá 7 èáýìáôá ôïõ êüóìïõ. 
Êôßóôçêå áðü ôïí äéÜóçìï áñ÷éôÝêôïíá Óþóôñáôï ôïí Êíßäéï óôçí ïìþíõìç 
íçóßäá ÖÜñïò, óôçí åßóïäï ôïõ ëéìáíéïý ôçò ÁëåîÜíäñåéáò, óå ôÝóóåñá 
åðßðåäá. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò íý÷ôáò áíôáíáêëïýóå ôç ëÜìøç ìéáò ìåãÜ-
ëçò öùôéÜò åíþ ôçí çìÝñá ýøùíå óôïí ïõñáíü ìéá ìåãÜëç óôÞëç êáðíïý. 
Áõôüò Þôáí ï ðñþôïò öÜñïò óôïí êüóìï êáé ðáñÝìåéíå óôç èÝóç ôïõ ãéá 
1500 ÷ñüíéá.

Ï ÅñáôïóèÝíçò (265-194 ð.×.) õðïëüãéóå ôçí ðåñéöÝñåéá ôçò Ãçò. Ï 
Áñßóôáñ÷ïò, áíåîÜñôçôá, õðïëüãéóå ôç äéÜìåôñï ôçò Ãçò áðü ðáñáôçñÞóåéò 
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ôçò ó÷åôéêÞò áíýøùóçò ôïõ ¹ëéïõ ôï ìåóçìÝñé, óå äýï ôïðïèåóßåò êáôÜ 
ìÞêïò ôïõ Üîïíá âïññÜò-íüôïò ìåôáîý ÅëëÜäáò êáé Áéãýðôïõ.

Ï Ðôïëåìáßïò (127-151 ì.×.) äçìéïýñãçóå ôïí ðñþôï ðáãêüóìéï Üôëáíôá, 
óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí ôùí ùêåáíþí Åéñçíéêïý êáé Éíäéêïý, ðáñïõóéÜæï-
íôáò ôïí êüóìï óáí óöáßñá.

Áðü ôï ~4000 ð.×. ìÝ÷ñé ôï ~1000 ì.×. ïé ÐïëõíÞóéïé åãêáôáóôÜèçêáí 
ùò Üðïéêïé óôá íçóéÜ ôïõ Íüôéïõ Åéñçíéêïý ùêåáíïý. Åéäéêüôåñá, ôï äéÜ-
óôçìá 500 ì.×. ìÝ÷ñé 700 ì.×., ïé ÐïëõíÞóéïé áíÝðôõîáí Ýíá óýóôçìá íáõ-
óéðëïÀáò ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóáí óôïõò ðëüåò ôïõò áíÜìåóá óôá ðïëëÜ íçóéÜ 
ôïõ Åéñçíéêïý Ùêåáíïý. Ãéá ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôïõò Ýêáíáí ÷ñÞóç ôçò 
èÝóçò ôùí Üóôñùí, ôçò óåëÞíçò, ôùí ðëáíçôþí êáé áêüìç ôùí èáëÜóóéùí 
ñåõìÜôùí êáé ôùí ðáëéññïéþí.

Ôï 900 ì.×., ïé Âßêéãêò åîåñåýíçóáí ôïõò ùêåáíïýò Áñêôéêü êáé Âüñåéï 
Áôëáíôéêü ãýñù áðü ôç Ãñïéëáíäßá, ôçí Éóðáíßá êáé ôç ÍÝá Ãç, ÷ñçóéìïðïé-
þíôáò ãéá ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôïõò ôï Âüñåéï ÓÝëáò. Ôï 1000, ïé ÊéíÝæïé 
åöçýñáí ôçí ðõîßäá ðïõ èåùñåßôáé Ýíá ðïëý ÷ñÞóéìï åñãáëåßï ãéá ôéò áíÜ-
ãêåò ôçò íáõóéðëïÀáò. Ôï 1420 ì.×., ï Ðñßãêéðáò Henry ôçò Ðïñôïãáëßáò 
ßäñõóå ôçí ðñþôç ÍáõôéêÞ Ó÷ïëÞ.

ÃåíéêÜ, ôçí åðï÷Þ ôïõ Ìåóáßùíá, äçëáäÞ êáôÜ ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï 
ôçò áíèñþðéíçò éóôïñßáò ðïõ äéáäÝ÷åôáé ôçí ðåñßïäï ôçò Áñ÷áéüôçôáò 
êáé ôåëåéþíåé ìå ôçí ðåñßïäï ôçò ÁíáãÝííçóçò, ðåñßðïõ äçëáäÞ áðü ôçí 
êáôÜëõóç ôïõ Äõôéêïý Ñùìáúêïý êñÜôïõò ôï 476 ì.×. êáé ôï èÜíáôï ôïõ Éïõ-
óôéíéáíïý Á´ ôï 565 ì.×. ìÝ÷ñé ôçí Üëùóç ôçò Êùíóôáíôéíïýðïëçò áðü ôïõò 
Ôïýñêïõò ôï 1453 ì.×., ç íÝá ãíþóç ðïõ ðñïóôÝèçêå óôçí Þäç õðÜñ÷ïõóá 
Þôáí ðïëý ðåñéïñéóìÝíç. Ï Ìåóáßùíáò, ïé Óêïôåéíïß Áéþíåò äçëáäÞ, Þôáí 
ìéá ðåñßïäïò óêïôáäéóìïý, èñçóêåõôéêïý öáíáôéóìïý êáé èñçóêåõôéêÞò 
ïðéóèïäñüìçóçò. ÊÜðïéá åðéôåýãìáôá óçìåéþèçêáí óôç íáõðÞãçóç êáé 
ôç íáõóéðëïÀá.

ÊáôÜ ôïõò áéþíåò 15ï êáé 16ï óçìåéþèçêáí ôá ìåãÜëá ôáîßäéá áíá-
êáëýøåùí óå üëï ôïí êüóìï, ðïõ ðñáãìáôïðïßçóáí êõñßùò ïé âüñåéïé 
Åõñùðáßïé. Åéäéêüôåñá, ï Bartholomew Dias (1486) êáé óôç óõíÝ÷åéá ï 
Vasco de Gama (1498) ðñáãìáôïðïßçóáí ðëüåò ãýñù áðü ôçí ÁöñéêÞ êáé 
óôá íåñÜ ôïõ Éíäéêïý Ùêåáíïý (1486, 1498). Ôï 1490 ï Êïëüìâïò Ýðëåõóå 
óôïí Áôëáíôéêü êáé áíáêÜëõøå ôçí ÁìåñéêÞ. Ôï 1513, ï Ponce de Leon áíá-
êÜëõøå ôïí Åéñçíéêü Ùêåáíü. Ï ÌáããåëÜíïò ôï 1519 îåêßíçóå ôïí ðñþôï 
ðåñßðëïõ ôçò Ãçò. Ôï ôáîßäé ôïõ ôåëåßùóå ôï 1521. Ï Guglielmo de Loreno 
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ôï 1535 åöçýñå ôçí ðñþôç óöáßñá êáôÜäõóçò. Öïñéüôáí óôïõò þìïõò êáé 
ðñïóÝöåñå äõíáôüôçôá êáôÜäõóçò äéÜñêåéáò ìéáò þñáò. Ôï 1568, ï James 
Cook îåêßíçóå ôï ðñþôï áðü ôá ôñßá ôáîßäéÜ ôïõ ãéá ôç ÷áñôïãñÜöçóç ôïõ 
Åéñçíéêïý Ùêåáíïý. Ïé ðñþôïé áêñéâåßò ðñïóäéïñéóìïß ôïõ ãåùãñáöéêïý 
ìÞêïõò Ýãéíáí ìå ôç âïÞèåéá ÷ñïíïìÝôñïõ. Ôï 1580, ï Drake îåêßíçóå Ýíá 
íÝï ðåñßðëïõ ôçò Ãçò.

Ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 1728-1761, ï John Çarrison, áíÝðôõîå Ýíá ðïíôï-
ðüñï ÷ñïíüìåôñï ðïõ âåëôßùóå ôç íáõóéðëïÀá êáé ôç ÷áñôïãñÜöçóç.

Ï Captain James Cook, ôï äéÜóôçìá 1768-1779 ðñáãìáôïðïßçóå ôÝóóåñéò 
åðéóôçìïíéêïýò ðëüåò, ðñïóäéïñßæïíôáò ôï ðåñßãñáììá ôïõ Åéñçíéêïý Ùêå-
áíïý, áíáêáëýðôïíôáò ôç ÍÝá Æçëáíäßá, ôçí Áõóôñáëßá, ôï Great Âarrier 
Reef, ôá íçóéÜ Sandwich êáé ôá íçóéÜ ôçò ×áâÜçò, ðñïóäéïñßæïíôáò ôéò 
óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí óôçí åðéöÜíåéá ôïõ ùêåáíïý, ìåôñþíôáò áíÝìïõò, 
ñåýìáôá êáé èåñìïêñáóßåò, ìåëåôþíôáò ôéò êïñáëëéïãåíåßò õöÜëïõò. Åðßóçò, 
êáôÝóôçóå äõíáôÞ ôçí áêñéâÞ ÷áñôïãñÜöçóç ôçò åðéöÜíåéáò ôçò Ãçò.

Ôï 1769, ï Benjamin Franklin äçìïóßåõóå ÷Üñôç ôïõ Ñåýìáôïò ôïõ Êüë-
ðïõ. Ðñüêåéôáé ãéá Ýíá ñåýìá áíáôïëéêÞò êáôåýèõíóçò óôï Âüñåéï Áôëá-
íôéêü Ùêåáíü. ÁíáêÜëõøå üôé ôá éóôéïöüñá ÷ñåéÜæïíôáé äýï âäïìÜäåò 
ðåñéóóüôåñï ðñïêåéìÝíïõ íá ðëåýóïõí áðü ôçí Åõñþðç ðñïò ôéò ÇíùìÝíåò 
Ðïëéôåßåò ôçò ÁìåñéêÞò áðü ü,ôé óôï ôáîßäé ôçò åðéóôñïöÞò.

Ôï 1825, ï ¢ããëïò William H. Jones êáôáóêåýáóå ìßá áõôüíïìç óõóêåõÞ 
ãéá õðïâñý÷éá áíáðíïÞ. Öïñéüôáí óáí æþíç ãýñù áðü ôç ìÝóç êáé ðáñåß÷å 
óõìðéåóìÝíï áôìïóöáéñéêü áÝñá.

Ï Charles Darwin ìå ôï ðëïßï «HMS Beagle» êáôÜ ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 
1831-1836 ôáîßäåøå ãýñù áðü íçóéÜ Galapagos óôç èáëÜóóéá ðåñéï÷Þ ôïõ 
Ðåñïý. ÁíáêÜëõøå êáé êáôÝãñáøå ðïëëÜ íÝá êáé áóõíÞèéóôá åßäç öõôþí 
êáé æþùí åíþ ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí áíáêáëýøåþí ôïõ ôïí ïäÞãçóáí óôç 
äéáôýðùóç ôçò èåùñßáò ôïõ ó÷åôéêÜ ìå ôçí åîÝëéîç. Ôï 1859, ï Äáñâßíïò 
äçìïóßåõóå ôï Ýñãï «Ç ÐñïÝëåõóç ôùí Åéäþí». Ïé ðáñáôçñÞóåéò ôïõ 
Äáñâßíïõ áðïôÝëåóáí êßíçôñï ãéá íá ïñãáíùèïýí áðïóôïëÝò óôï Âüñåéï 
Áôëáíôéêü Ùêåáíü êáé ôç Ìåóüãåéï ÈÜëáóóá ìå ôá éóôéïöüñá «Lightning» 
êáé «Porcupine».

Ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 1815-1854, ï Edward Forbes ìåëÝôçóå ôçí êÜèåôç 
êáôáíïìÞ ôçò æùÞò óôïí ùêåáíü êáé ôáîéíüìçóå ôç èáëÜóóéá óôÞëç óå 
æþíåò æùÞò.
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Ôï 1853, ï áîéùìáôéêüò ôïõ Ðïëåìéêïý Íáõôéêïý ôùí ÇíùìÝíùí Ðïëé-
ôåéþí Matthew Fontaine Maury óõãêÝíôñùóå áðïìåéíÜñéá ðëïßùí áðü 
äéÜöïñåò èáëÜóóéåò ðåñéï÷Ýò êáé äçìïóßåõóå ôïí ðñþôï Üôëáíôá ãéá ðëüåò 
êáé èáëÜóóéåò óõíèÞêåò, åéäéêüôåñá ãéá ôá ìïíôÝëá ðíïÞò áíÝìùí êáé 
êßíçóçò ùêåÜíéùí ñåõìÜôùí. Ôá áðïôåëÝóìáôá ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá ôç 
÷áñôïãñÜöçóç ôùí áóöáëÝóôåñùí êáé áðïôåëåóìáôéêüôåñùí íáõôéêþí 
ïäþí. Ôï 1855 Ýãñáøå ôï ðñþôï ùêåáíïãñáöéêü åã÷åéñßäéï «Ç ÖõóéêÞ 
Ãåùãñáößá ôùí Èáëáóóþí» (The Physical Geography of the Seas). Ðåñé-
åëÜìâáíå ÷Üñôåò êáé ðëçñïöïñßåò ðïõ áðïôÝëåóáí óçìáíôéêÞ âïÞèåéá 
ãéá ôïõò íáõôéëëïìÝíïõò. Èåùñåßôáé üôé åßíáé ï ðáôÝñáò ôçò óýã÷ñïíçò 
ùêåáíïãñáößáò.

Ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï 1872-1876, ðñáãìáôïðïéÞèçêå ç áðïóôïëÞ ôïõ «HMS 
Challenger», ðïõ áðïôåëåß ôçí ðñþôç óýã÷ñïíç ùêåáíïãñáöéêÞ áðïóôïëÞ 
óå ðáãêüóìéá êëßìáêá êáé åêôéìÜôáé ùò Ýíá áðü ôá óçìáíôéêüôåñá ôáîßäéá 
ôïõ 19ïõ áéþíá. Åéäéêüôåñá, ôï 1870, ï êáèçãçôÞò ÖõóéêÞò Éóôïñßáò ôïõ 
Ðáíåðéóôçìßïõ ôïõ Åäéìâïýñãïõ, Wyville Thomson, Ýðåéóå ôç Royal Society 
ôïõ Ëïíäßíïõ íá æçôÞóåé áðü ôç ÂñåôáíéêÞ ÊõâÝñíçóç íá ðáñÝ÷åé Ýíá áðü 
ôá ðëïßá ôçò, ðñïêåéìÝíïõ íá äéåîá÷èåß ìéá ìåãÜëç åðéóôçìïíéêÞ áðïóôïëÞ 
ãéá íá ìåëåôçèïýí ïé ùêåáíïß ôçò Ãçò. Ç áðïóôïëÞ ôïõ HMS Challenger 
õðïóôçñß÷èçêå ïéêïíïìéêÜ áðü ôç Royal Society êáé ôï Âáóéëéêü Íáõôéêü. 
Ç áðïóôïëÞ áðÝðëåõóå óôéò 21 Äåêåìâñßïõ ôïõ 1872 áðü ôï Portsmouth 
ìå ìéá êïñâÝôá, ôï HMS Challenger, êáé êáôÝðëåõóå óôï Spithead óôéò 24 
ÌáÀïõ 1876.

Ôï «HMS Challenger» Þôáí Ýíá îýëéíï óêáñß, ìå åêôüðéóìá ðåñßðïõ 
2300 ôüíùí êáé óõíïëéêü ìÞêïò ðåñßðïõ 200 ðïäéþí. ¹ôáí éóôéïöüñï ìå 
ìç÷áíÞ 1200 HP. ¸ðëåå êõñßùò ìå ôá ðáíéÜ åêôüò áðü ôéò ðåñéðôþóåéò 
ðïõ áðáéôïýóáí ëåðôïýò ÷åéñéóìïýò, üðùò ðáñáäåßãìáôïò ÷Üñéí êáôÜ ôç 
äéåîáãùãÞ åðéóôçìïíéêþí ðáñáôçñÞóåùí. Ôï ðëïßï äéÝèåôå åðéóôçìïíéêÜ 
åñãáóôÞñéá êáé ÷þñïõò åñãáóßáò åéäéêÜ ó÷åäéáóìÝíïõò ãéá ôç äéåîáãùãÞ 
åðéóôçìïíéêþí ìåëåôþí óôá äéÜöïñá ðåäßá ôçò ùêåáíïãñáößáò.

Ç áðïóôïëÞ ðñáãìáôïðïéÞèçêå ìå ôéò åíôïëÝò ôïõ Captain George Nares, 
åíþ óõììåôåß÷áí ðåñßðïõ 20 áîéùìáôéêïß ôïõ Íáõôéêïý, óõìðåñéëáìâáíïìÝ-
íùí ìç÷áíéêþí, ôï äå ðëÞñùìá Ýöèáíå ôá 200 Üôïìá. Ôï åðéóôçìïíéêü ðñï-
óùðéêü áðïôåëåßôï áðü 6 ðïëßôåò, ìå ôçí êáèïäÞãçóç ôïõ Wyville Thomson, 
åíþ óõìðåñéëÜìâáíå ôïõò öõóéïäßöåò John Murray êáé Henry N. Mosely, 
ôïí ÷çìéêü/öõóéêü John Buchanan êáé ôïí êáëëéôÝ÷íç J.J. Wild.
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Ôï «HMS Challenger» Ýðëåõóå óå üëïõò ôïõò ùêåáíïýò äéáíýïíôáò 
68.890 íáõôéêÜ ìßëéá. ÌåëåôÞèçêáí ïé öõóéêÝò ðáñÜìåôñïé ôçò âáèéÜò 
èÜëáóóáò, ç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôïõ èáëÜóóéïõ íåñïý, ôá öõóéêï÷çìéêÜ ÷áñá-
êôçñéóôéêÜ ôùí áðïèÝóåùí ôïõ èáëÜóóéïõ ðõèìÝíá êáé ç êáôáíïìÞ ôçò æùÞò 
óå üëá ôá âÜèç ôçò õäÜôéíçò óôÞëçò. ÓõëëÝ÷èçêáí äåßãìáôá áðü ôïí Âüñåéï 
êáé Íüôéï Áôëáíôéêü Ùêåáíü êáé ôïí Åéñçíéêü Ùêåáíü, åíþ ðñáãìáôïðïé-
Þèçêáí ðëüåò óôéò ðïëéêÝò èÜëáóóåò ôïõ Âüñåéïõ Áôëáíôéêïý êáé íüôéá ôïõ 
Áíôáñêôéêïý Êýêëïõ. ÌåôñÞèçêå ôï âÜèïò ôçò ÔÜöñïõ ôùí Ìáñéáíþí åíþ 
óõëëÝ÷èçêáí êáé ôáîéíïìÞèçêáí 4.717 íÝá èáëÜóóéá åßäç.

Ïé óôáèìïß äåéãìáôïëçøßáò Þóáí 362. Óå êÜèå óôáèìü ðñïóäéïñßóôçêå ôï 
áêñéâÝò âÜèïò ôçò èÜëáóóáò, ìåôñÞèçêå ç èåñìïêñáóßá óôï âõèü, óõëëÝ÷èçêå 
äåßãìá áðü ôï âõèü (âÜñïõò ìåôáîý ìéáò ïõãêéÜò êáé ìéáò ëßâñáò) êáé ìåëåôÞ-
èçêå öõóéêï÷çìéêÜ äåßãìá íåñïý áðü ôï âáèýôåñï óçìåßï ôçò õäÜôéíçò óôÞëçò. 
Áðü ôïõò ðåñéóóüôåñïõò óôáèìïýò, ðÜñèçêå áíôéðñïóùðåõôéêü äåßãìá ôçò 
÷ëùñßäáò ôïõ âõèïý ìå äñÜãá Þ âõèïêüñï, ôçò ÷ëùñßäáò óôçí åðéöÜíåéá êáé 
óå åíäéÜìåóá âÜèç ôçò õäÜôéíçò óôÞëçò ìå êáôÜëëçëá ñõèìéæüìåíá äß÷ôõá 
ñõìïýëêçóçò, åíþ êáôáãñÜöçêáí èåñìïêñáóéáêÝò ðáñáôçñÞóåéò óå äéÜöïñá 
âÜèç êáôÜ ìÞêïò ôçò õäÜôéíçò óôÞëçò. Óå ðïëëïýò óôáèìïýò óõëëÝ÷èçêáí 
äåßãìáôá èáëÜóóéïõ íåñïý êáôÜ ìÞêïò ôçò õäÜôéíçò óôÞëçò. Óå üëåò ôéò 
ðåñéðôþóåéò ðáñáôçñÞèçêáí ëåðôïìåñþò êáé êáôáãñÜöçêáí ïé áôìïóöáé-
ñéêÝò êáé ìåôåùñïëïãéêÝò óõíèÞêåò. Áêüìç, ðñïóäéïñßóôçêå ç êáôåýèõíóç 
êáé ç ôá÷ýôçôá ôùí åðéöáíåéáêþí ùêåÜíéùí ñåõìÜôùí. Óå ëßãïõò óôáèìïýò 
êáôáâëÞèçêå ðñïóðÜèåéá ðñïêåéìÝíïõ íá åîáêñéâùèåß ç êáôåýèõíóç êáé ç 
ôá÷ýôçôá ôçò êõêëïöïñßáò ôïõ íåñïý óå äéÜöïñá âÜèç.

Óôç óõíÝ÷åéá, ìåôÜ ôçí åðéóôñïöÞ óôçí îçñÜ, ðåñéóóüôåñïé ôùí 100 
åðéóôçìüíùí ìåëÝôçóáí ôá åõñÞìáôá ôçò áðïóôïëÞò. Ôá áðïôåëÝóìáôá 
óõìðåñéëÞöèçêáí óôçí áíáöïñÜ ìå ôïí ôßôëï The Report of the Scientific 

Results of the Exploring Voyage of H.M.S. Challenger. Ðñüêåéôáé ãéá 50 ôüìïõò, 
äéáóôÜóåùí 13 åðß 10 éíôóþí êáé ìå ðÜ÷ïò áíôßóôïé÷ï åêåßíïõ ôçò Âßâëïõ, 
óõíïëéêÜ 29.552 óåëßäùí. Ôï óýããñáììá äçìïóéåýèçêå ôï äéÜóôçìá 1885-
1895 óõìðåñéëáìâÜíïíôáò ëåðôïìåñåßò ìåëÝôåò êáé ðëÞèïò åéêüíùí ãéá ôá 
èáëÜóóéá ñåýìáôá, ôç èåñìïêñáóßá, ôï âÜèïò, ôá óõóôáôéêÜ ôïõ ùêåáíïý, 
ôçí ôïðïãñáößá ôïõ ùêåÜíéïõ ðõèìÝíá, ôïõò ãåùëïãéêïýò ó÷çìáôéóìïýò, 
ôç âéïëïãßá áêüìç êáé ôá åßäç ôçò ðáíßäáò óôá áâõóóáßá íåñÜ.

Ç áðïóôïëÞ ôïõ «HMS Challenger» åíÝðíåõóå óôç óõíÝ÷åéá ðëçèþñá 
ùêåáíïãñáöéêþí áðïóôïëþí, åíþ, üðùò åßðå ï John Murray ôï 1895, áðï-
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ôÝëåóå ôï óçìáíôéêüôåñï åðßôåõãìá óôçí ðñïóðÜèåéá ôçò êáôáíüçóçò ôïõ 
ðëáíÞôç Ãç, ìåôÜ ôéò óðïõäáßåò áíáêáëýøåéò ôïõ 15ïõ êáé 16ïõ áéþíá.

Óôç Ñùóßá, ôç Ãáëëßá, ôéò ÇÐÁ êáé áëëïý Üñ÷éóå ç ßäñõóç êáé ïñãÜ-
íùóç ôùí ðñþôùí åðéóôçìïíéêþí éäñõìÜôùí ãéá ôç èáëÜóóéá Ýñåõíá. Óôç 
Óåâáóôïýðïëç ôï 1872 êáé óôéò áêôÝò ôïõ Murmansk ôï 1881 éäñýèçêáí ïé 
ðñþôïé åñåõíçôéêïß óôáèìïß èáëÜóóéáò âéïëïãßáò.

Ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 1886-1889 ðñáãìáôïðïéÞèçêå ç ãíùóôÞ ñþóéêç 
áðïóôïëÞ ìå ôï ðëïßï «Vityaz» ìå ôçí êáèïäÞãçóç ôïõ óðïõäáßïõ åðé-
óôÞìïíá ÍáõÜñ÷ïõ S.O. Makarov. ÌåëåôÞèçêáí ëåðôïìåñþò ôá íåñÜ ôïõ 
Âüñåéïõ Åéñçíéêïý Ùêåáíïý. Ôá áðïôåëÝóìáôá óõìðåñéëÞöèçêáí óôç 
ìïíïãñáößá «Vityaz» and the Pacific Ocean.

Ï Fridtjof Nansen ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 1893-1895 ÷áñôïãñÜöçóå ôïí 
Áñêôéêü Ùêåáíü.

Ôï 1899, ï S.O. Makarov Ýêôéóå ôï ðñþôï ìç÷áíïêßíçôï ðáãïèñáõóôéêü, 
ôï «Ermak», ìå ôï ïðïßï ðñïóðÜèçóå íá ðñïóåããßóåé ôïí Âüñåéï Ðüëï. Ôï 
äéÜóôçìá 1897-1899, åðéóôÞìïíåò áðü äéÜöïñåò ÷þñåò åðéâéâÜóôçêáí óôï 
âÝëãéêï åñåõíçôéêü «Belgica» êáé åðéôõ÷þò äéá÷åßìáóáí áíÜìåóá óôïõò 
ðÜãïõò ôçò ÁíôáñêôéêÞò.

Ðñïò ôá ôÝëç ôïõ 19ïõ áéþíá, ï Fridtjof Nansen Þôáí ï áñ÷çãüò ìéáò 
áðïóôïëÞò óôïí Áñêôéêü Ùêåáíü ðñïêåéìÝíïõ íá åëÝãîåé ôç èåùñßá ðïõ 
åß÷å äéáôõðþóåé ó÷åôéêÜ ìå ôçí ùêåÜíéá êõêëïöïñßá óôá áñêôéêÜ íåñÜ. Ç 
áðïóôïëÞ áõôÞ áðïôÝëåóå ôçí áñ÷Þ ôçò åîåñåýíçóçò ôùí ðïëéêþí èáëÜó-
óéùí ðåñéï÷þí ðïõ óõíå÷ßóèçêå óôéò áñ÷Ýò ôïõ 20ïý áéþíá.

Ôï 1903, éäñýèçêå ôï Scripps Institute óôï San Diego ôçò California. Èåù-
ñåßôáé ôï ðñþôï âáóéêü Éíóôéôïýôï ôùí ÇÐÁ ìå åðßêåíôñï åíäéáöÝñïíôïò 
ôéò âéïëïãéêÝò ìåëÝôåò. Ç ðñïóðÜèåéá áõôÞ áêïëïõèÞèçêå óôç óõíÝ÷åéá 
ìå ôçí ßäñõóç ðáñüìïéùí éíóôéôïýôùí óå äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò.

Ôï 1907, ï ¢ããëïò J.S. Çaldane ðñáãìáôïðïßçóå óåéñÜ ìåôñÞóåùí 
ðñïêåéìÝíïõ íá åñìçíåýóåé ôï ëüãï ãéá ôïí ïðïßï ïé äýôåò ôïõ Ðïëåìéêïý 
Íáõôéêïý ôùí ÇÐÁ õðÝöåñáí áðü åîÜíôëçóç ìÝ÷ñé êáé èÜíáôï óå êáôÜ-
äõóç óå âÜèïò ìåãáëýôåñï ôùí 20 m. Áêüìç, ðáñåß÷å óôïé÷åßá ãéá ôå÷íéêÞ 
áóöáëïýò áðïóõìðßåóçò.

Ôï 1917, äçìïóéåýèçêå ôï âéâëßï Oceanography ôïõ Yu. M. Shokal’skiy, 
åíüò áðü ôïõò éäñõôÝò ôçò íÝáò åðéóôÞìçò ôùí Ùêåáíþí. Óôï âéâëßï áõôü 
óõãêåíôñþèçêå ôï óýíïëï ôçò óõóóùñåõìÝíçò ãíþóçò, ôçò èåùñßáò êáé 
ôùí ðáñáôçñÞóåùí ó÷åôéêÜ ìå ôïí Ðáãêüóìéï Ùêåáíü.
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To 1921, êáôáóêåõÜóèçêå óôç Ñùóßá ôï Plavmornin, Ýíá èáëÜóóéï 
éíóôéôïýôï ìå ôç ìïñöÞ åðéðëÝïõóáò êáôáóêåõÞò. Ôï äéÜóôçìá 1921-1924, 
ôï åñåõíçôéêü ðëïßï «Persey» ðñáãìáôïðïßçóå ðïëõÜñéèìåò áðïóôïëÝò 
óôïí Áñêôéêü Ùêåáíü.

Ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 1925-1927 ðñáãìáôïðïéÞèçêå ç áðïóôïëÞ ôïõ ãåñ-
ìáíéêïý ðëïßïõ «Meteor» ãéá ôç ëåðôïìåñÞ ìåëÝôç ôïõ Íüôéïõ Áôëáíôéêïý 
Ùêåáíïý. Óôçí áðïóôïëÞ áõôÞ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ðñþôç öïñÜ ïðôéêüò 
êáé çëåêôñïíéêüò åîïðëéóìüò. ¸ãéíáí ìåôñÞóåéò óå åðéöáíåéáêÜ êáé âáèéÜ 
óþìáôá íåñïý. Ç óçìáíôéêüôåñç ðñùôïðïñßá Þôáí ç ÷ñçóéìïðïßçóç êáôÜë-
ëçëçò óõóêåõÞò ãéá ôçí êáôáãñáöÞ ç÷çôéêþí êõìÜôùí ìåôÜ ôçí áíÜêëáóç 
ôïõò óôçí åðéöÜíåéá ôïõ âõèïý. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ìåëåôÞèçêå ôï âÜèïò 
êáé ç ôïðïãñáößá ôïõ âõèïý. Ïé åðéóôÞìïíåò áíôéëÞöèçêáí üôé ï âõèüò äåí 
åßíáé åðßðåäïò áëëÜ åìöáíßæåé ðïéêéëßá óôï profile ôïõ, ôï ïðïßï óå ðïëëÝò 
ðåñéðôþóåéò ÷áñáêôçñßæåôáé ùò éäéáéôÝñùò áíþìáëï.

Ôï 1931, ôï ðëïßï «Atlantis», ôï ðñþôï ðëïßï ôùí ÇÐÁ ðïõ íáõðç-
ãÞèçêå ãéá íá êáëýøåé åñåõíçôéêÝò áíÜãêåò, åðéâåâáßùóå ôá åõñÞìáôá 
ôïõ Matthew Maury ó÷åôéêÜ ìå ôçí ýðáñîç ôçò ìÝóï-ùêåÜíéáò ñÜ÷çò ôïõ 
Áôëáíôéêïý. Åðßóçò, óõíåôÝëåóå óôçí åêôßìçóç ôïõ åýñïõò ôçò ñÜ÷çò. Ôï 
1937, ç óêïýíá «E.W. Scripps» îåêßíçóå Ýíá åêôåíÝò êáé ðïëõäéÜóôáôï 
ðñüãñáììá ìå ÷çìéêÝò, âéïëïãéêÝò êáé ãåùöõóéêÝò ìåëÝôåò áíïé÷ôÜ ôùí 
áêôþí ôçò Íüôéáò Êáëéöüñíéá. Ïé áðïóôïëÝò áõôÝò óõíÝâáëáí óôç äçìï-
óßåõóç ôçò ìåëÝôçò Ïé Ùêåáíïß (The Oceans), ôï 1942. Èåùñåßôáé üôé áðï-
ôåëåß ôçí ðñþôç óýã÷ñïíç ìåëÝôç ðïõ áó÷ïëåßôáé ìå üëåò ôçò ðôõ÷Ýò ôçò 
èáëÜóóéáò åðéóôÞìçò.

Ôï 1934, ï âéïëüãïò William Beebe êáé ï ìç÷áíéêüò Otis Barton ðñáã-
ìáôïðïéïýí ôçí ðñþôç êáôÜäõóç óôç âáèéÜ èÜëáóóá. Êáôáäýèçêáí óôá 
923m (3.028 ðüäéá) ìå ìéá âáèõóöáßñá ðñïêåéìÝíïõ íá ðáñáôçñÞóïõí 
Üìåóá ôç èáëÜóóéá ðåñéï÷Þ ôùí Âåñìïýäùí. AíáêÜëõøáí ôç æùÞ óôç 
âáèéÜ èÜëáóóá.

Ôï 1943, ïé Jacques Cousteau êáé Emile Gagnan åðéíüçóáí êáé êáôá-
óêåýáóáí ôïí õäñïðíåýìïíá (aqualung), Ýíá áõôüíïìï óêÜöáíäñï ìå 
ðåðéåóìÝíï áÝñá. Ç óõóêåõÞ áõôÞ ðñïóÝöåñå ôç äõíáôüôçôá ãéá ôçí ïõóé-
áóôéêÞ èáëÜóóéá åîåñåýíçóç.

ÌåôÜ ôïí Â´ Ðáãêüóìéï Ðüëåìï óçìåéþèçêå óçìáíôéêÞ ðñüïäïò óôçí 
åîåñåýíçóç ôùí ùêåáíþí. ¸ãéíå êáôáíïçôü üôé ôüóï ç åêìåôÜëëåõóç ôùí 
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ùêåÜíéùí áðïèåìÜôùí üóï êáé ç ðñüâëåøç ôùí êáéñéêþí óõíèçêþí ðñï-
ûðïèÝôïõí ôç ãíþóç óå âÜèïò ôçò ùêåÜíéáò öýóçò.

Ôï 1950, ôï âáèõóêÜöïò «Trieste» êáôáäýèçêå óôá 10.915 m.
Ôïí Ïêôþâñéï ôïõ 1951, îåêßíçóå ç äéåôÞò áðïóôïëÞ ôïõ íÝïõ «HMS 

Challenger». Ðñáãìáôïðïßçóå áêñéâåßò âõèïìåôñéêÝò ìåôñÞóåéò óôïõò ùêå-
áíïýò Áôëáíôéêü, Åéñçíéêü êáé Éíäéêü êáèþò êáé óôç Ìåóüãåéï ÈÜëáóóá. 
Ôï ðëÞñùìá ôïõ «HMS Challenger ÉÉ», ìå ôï íÝï óýã÷ñïíï åîïðëéóìü ðïõ 
äéÝèåôå, ìåëÝôçóå ôç äéÜäïóç ç÷çôéêþí êõìÜôùí ðñáãìáôïðïéþíôáò ìÝóá óå 
ëßãá ëåðôÜ ìåôñÞóåéò ðïõ åß÷áí áðáéôÞóåé ó÷åäüí 4 þñåò áðü ôï ðëÞñùìá 
ôïõ «HMS Challenger». Óôç äéÜñêåéá ôçò áðïóôïëÞò áõôÞò áíáêáëýöèçêå 
ôï âáèýôåñï óçìåßï ôçò âáèýôåñçò ùêåÜíéáò ôÜöñïõ, êáé ïíïìÜóèçêå 
Challenger Deep. To 1960, ïé Don Walsh êáé Jacques Piccard ìå ôï åëâåôéêÞò 
êáôáóêåõÞò âáèõóêÜöïò «Trieste» êáôáäýèçêáí óôï Challenger Deep.

O ÃÜëëïò ùêåáíïãñÜöïò Jacques Yves Cousteau óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêá-
åôßáò ôïõ 1950 ìåôÝôñåøå ôï íáñêáëéåõôéêü «Calypso» óå óêÜöïò ùêåáíï-
ãñáöéêþí åñåõíþí. Óôç óõíÝ÷åéá, ðñáãìáôïðïßçóå ðïëëÝò åðéóôçìïíéêÝò 
áðïóôïëÝò óôéò åëëçíéêÝò áêôÝò, ôçí ÅñõèñÜ ÈÜëáóóá, ôïí Éíäéêü Ùêåáíü 
êáé ôïí Ðåñóéêü Êüëðï. ×ñçóéìïðïßçóå íÝá ôå÷íïëïãéêÜ åðéôåýãìáôá 
êáé Ýöåñå óôï öùò óôïé÷åßá ðïõ áðïäåßêíõáí ôçí ðëïýóéá âéïðïéêéëßá 
ôïõ ùêåáíïý. Ï Cousteau Ýãñáøå ðïëëÜ ó÷åôéêÜ âéâëßá êáé Ýêáíå ðïëëÝò 
ôáéíßåò ìå áíôßóôïé÷ï õëéêü.

Ôï 1959, ï Jacques Yves Cousteau óõíÝâáëå óôçí êáôáóêåõÞ åíüò âáèõ-
óêÜöïõò ìå ôç ìïñöÞ õðïâñý÷éïõ äßóêïõ. Ôï âáèõóêÜöïò áõôü ìðïñïýóå íá 
êáôáäõèåß óå âÜèïò 350m, åíþ ðáñåß÷å ôç äõíáôüôçôá óå äýï åðéâáßíïíôåò 
íá ðáñáôçñÞóïõí, íá êéíçìáôïãñáöÞóïõí êáé íá óõëëÝîïõí äåßãìáôá. Ï 
Cousteau ìå ôïõò óõíåñãÜôåò ôïõ ðåéñáìáôßóèçêáí óå êáôáóêåõÝò õðïâñý-
÷éáò äéáìïíÞò^ ÐñåêïíôéíÜí 1 ôï 1962 áíïéêôÜ ôçò Ìáóóáëßáò, Ðñåêïíôé-
íÜí 2 ôï 1963 óôçí ÅñõèñÜ ÈÜëáóóá êáé ÐñåêïíôéíÜí 3 ôï 1965, ôï ïðïßï 
åðÝôñåøå óå 6 Üíäñåò íá æÞóïõí åðß 3 åâäïìÜäåò óå âÜèïò 100m.

Ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá 1967-1970, ç åñåõíçôéêÞ ïìÜäá ôïõ «Calypso» 
ðñáãìáôïðïßçóå ìáêñý ðåñßðëïõ äéáó÷ßæïíôáò ôçí ÅñõèñÜ ÈÜëáóóá êáé 
ôïõò ùêåáíïýò Éíäéêü, Áôëáíôéêü êáé Åéñçíéêü. Ôï õëéêü ðïõ óõãêåíôñþ-
èçêå áíôéóôïé÷åß óå äþäåêá ùñéáßåò ôáéíßåò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôéò öÜëáéíåò, 
ôïõò èáëÜóóéïõò åëÝöáíôåò, ôá êïñÜëëéá ê.ëð.
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To 1967 ãåííÞèçêå ôï ùêåÜíéï modelling. Ïé Dugdale êáé Goering åéóÞ-
ãáãáí ôçí Ýííïéá ôçò ó÷Ýóçò ìåôáîý öõóéêÞò êáé ÷çìéêÞò ùêåáíïãñáößáò 
êáé ôç äõíáôüôçôá ðñïâëÝøåùí ìå ôç âïÞèåéá áñéèìçôéêþí ó÷Ýóåùí.

To 1968 Üñ÷éóå ôï Deep Sea Drilling Project óå óõíåñãáóßá ðáíåðéóôç-
ìßùí êáé åñåõíçôéêþí êÝíôñùí. Óôü÷ïò ôïõ Þôáí ç óõëëïãÞ äåéãìÜôùí áðü 
ôï öëïéü ôçò Ãçò ìå óêïðü ôç ìåëÝôç ôçò õðüèåóçò ðïõ ó÷åôßæåôáé ìå ôç 
ãåùëïãéêÞ éóôïñßá ôïõ ùêåÜíéïõ ðõèìÝíá. Ôï ðëïßï ðïõ Ýöåñå óå ðÝñáò 
áõôÝò ôéò ãåùôñÞóåéò Þôáí ôï «Glomar Challenger», ðïõ ìðïñïýóå íá ðñáã-
ìáôïðïéÞóåé ãåùôñÞóåéò óå ùêåÜíéåò ðåñéï÷Ýò ìå âÜèç 6.000m. Ôá äåßãìáôá 
ôùí ðåôñùìÜôùí ôïõ âõèïý åðéâåâáßùóáí ôç èåùñßá ôçò äéåýñõíóçò ôïõ 
ùêåÜíéïõ ðõèìÝíá êáé ôç èåùñßá ôùí ôåêôïíéêþí ðëáêþí.

Ôï 1977 ï Hobbie êáé ç ïìÜäá ôïõ áíÝðôõîáí ôçí ôå÷íéêÞ äçìéïõñãßáò 
êçëßäùí ìÝóù öèïñéóìïý (fluorescent staining) äßíïíôáò ôç äõíáôüôçôá 
ðáñáêïëïýèçóçò ôïõ ñõèìïý áíÜðôõîçò ðñùôïæþùí, âáêôçñßùí êáé öõôï-
ðëáãêôïý. Ìå ôïí ôñüðï áõôü, Ýãéíå öáíåñÞ ç åîü÷ùò óçìáíôéêÞ äñÜóç 
ôùí ìéêñïâßùí óôï ùêåÜíéï ôñïöéêü ðëÝãìá.

Ôï 1978, Üñ÷éóå íá ëåéôïõñãåß ï ¸ã÷ñùìïò ÓáñùôÞò ôçò ÐáñÜêôéáò 
Æþíçò (Coastal Zone Color Scanner). Ç ëåéôïõñãßá ôïõ âáóßæåôáé óå äïñõ-
öïñéêÝò ðáñáôçñÞóåéò, óõãêÝíôñùóç ùêåáíïãñáöéêþí äåäïìÝíùí êáé áðåé-
êüíéóç ìå áíôßóôïé÷á ÷ñþìáôá. Ìå ôïí ôñüðï áõôü, ç åðéóôçìïíéêÞ ìåëÝôç 
ôùí ùêåáíþí ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ìéá åõñýôåñç ðáãêüóìéá ðñïïðôéêÞ.

Ôï 1985, ïé ãåùôñÞóåéò óôéò âáèéÝò ùêåÜíéåò ðåñéï÷Ýò óõíå÷ßóèçêáí 
ìå ôï óýã÷ñïíï, ìåãáëýôåñï êáé Üñôéá ôå÷íïëïãéêÜ åîïðëéóìÝíï «JOIDES 
Resolution».

Ôï 1990, ï John Martin äçìïóßåõóå ôçí «õðüèåóç ôïõ óéäÞñïõ», óýìöùíá 
ìå ôçí ïðïßá, ç ðñïóèÞêç óéäÞñïõ óå ïñéóìÝíåò ùêåÜíéåò ðåñéï÷Ýò èá 
ïäçãïýóå óå áýîçóç ôçò öõôïðëáãêôïíéêÞò áíÜðôõîçò ðïõ èá ðñïêáëïýóå 
ìåßùóç ôùí áðïèåìÜôùí óå äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá êáé ôåëéêÜ ó÷åôéêÞ øýîç 
ôçò Ãçò. Ç áìöéóâçôïýìåíç áõôÞ õðüèåóç åðéâåâáéþèçêå ôï 1993, êáé Ýôóé 
Ýãéíå öáíåñÞ ç ìåãÜëç óçìáóßá ðïõ Ý÷åé ôï åðßðåäï ôçò óõãêÝíôñùóçò 
óéäÞñïõ óå ðïëëÝò ùêåÜíéåò ðåñéï÷Ýò.

Ôï 1990, áíáðôý÷èçêå ôï ìïíôÝëï Fasham (Fasham Model). Ðñüêåéôáé 
ãéá Ýíá ðïëý äéáäåäïìÝíï ìïíôÝëï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá ùêåÜíéá ïéêï-
óõóôÞìáôá ôùí áíþôåñùí óôñùìÜôùí. Óõíåðþò, ôï Ocean Modelling Ýãéíå 
ðëÝïí óõíÞèçò ðñáêôéêÞ óôç ìåëÝôç ôùí ùêåáíþí.
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Óôéò áñ÷Ýò ôïõ 21ïõ áéþíá, áíáðôý÷èçêå ôï Integrated Ocean Developing 
System (IODS), ðïõ óõìâÜëëåé åíåñãÜ óå ìéá âåëôéùìÝíç ìåôåùñïëïãéêÞ 
ðñüâëåøç. Tçí åõèýíç ãéá ôéò ãåùôñÞóåéò óôá âÜèç ôùí ùêåáíþí áíÝëáâå 
ôïí Ïêôþâñéï ôïõ 2003 ôï Integrated Ocean Drilling Program (IODP), 
ìéá äéåèíÞò åñåõíçôéêÞ êïéíïðñáîßá ìå ôï áêüìç ìåãáëýôåñï éáðùíéêü 
ðëïßï «R/V Chikyu»1. Ôï ðëïßï áõôü áðü ôéò áñ÷Ýò ôïõ 2005 êáèïäçãåß ôéò 
ðñïóðÜèåéåò ôïõ ðñïãñÜììáôïò ÉODP åíþ áíáìÝíåôáé íá âñßóêåôáé óå 
ðëÞñç ëåéôïõñãßá ôï 2007. ¸÷åé ôç äõíáôüôçôá íá åêôåëåß ãåùôñÞóåéò óå 
ùêåÜíéá âÜèç ìÝ÷ñé ôá 11 km. Áêüìç, Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá åëÝã÷ïõ ôçò ñïÞò 
áåñßïõ êáé ðåôñåëáßïõ. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí ýðáñîç åíüò åîùôåñéêïý 
ðåñéâëÞìáôïò óôï óùëÞíá ãåþôñçóçò ðïõ åðéôñÝðåé ôçí êõêëïöïñßá ôïõ 
ñåõóôïý ôçò ãåþôñçóçò. ¸ôóé, äéáôçñåßôáé ç éóïññïðßá ôçò ðßåóçò ìÝóá 
óôçí ôñýðá ôçò ãåþôñçóçò êáé áðïöåýãïíôáé ïé åêñÞîåéò. Óõíåðþò, ôï «R/V
Chikyu» èá ìðïñåß íá åêôåëÝóåé ãåùôñÞóåéò óå éæçìáôïãåíåßò ëåêÜíåò 
óôá çðåéñùôéêÜ ðåñéèþñéá, êÜôé ðïõ ìå áóöÜëåéá äåí Þôáí äõíáôüí íá 
ðñáãìáôïðïéçèåß áðü ôï «JOIDES Resolution». Åðßóçò, ôï ðëïßï «R/V 
Chikyu» èá öéëïîåíåß Ýíá áðü ôá ðëÝïí Üñôéá ãåùëïãéêÜ åñãáóôÞñéá ðïõ 
Ý÷ïõí ðïôÝ õðÜñîåé óå ðëïßï.

ÃåíéêÜ, ìðïñåß ìå âåâáéüôçôá íá åéðùèåß üôé ôéò ôåëåõôáßåò äåêáåôßåò, 
ç Ùêåáíïãñáößá åîåëß÷èçêå óå óçìáíôéêü åñåõíçôéêü ÷þñï ìåëÝôçò.
Ó’ áõôü óõíåôÝëåóáí ôá óýã÷ñïíá ôå÷íïëïãéêÜ åðéôåýãìáôá êáé ç íáõðÞãçóç 
åñåõíçôéêþí ðëïßùí ðïõ åðéôñÝðïõí áðïóôïëÝò óå êÜèå ùêåÜíéá ðåñéï÷Þ.

1.4 Παλαιοωκεανογραφία

Ç Ðáëáéïùêåáíïãñáößá åßíáé ï åðéóôçìïíéêüò êëÜäïò ðïõ ìåëåôÜ ôéò 
ìåôáâïëÝò ðïõ Ý÷ïõí õðïóôåß ôï ó÷Þìá, ç óýóôáóç êáé ãåíéêÜ ï ÷áñáêôÞñáò 
ôùí ùêåáíþí. Ïé ìåôáâïëÝò áõôÝò åßíáé ôï áðïôÝëåóìá ôùí ðáëáéïãåù-
ãñáöéêþí ìåôáâïëþí.

ÅíäåéêôéêÜ áíáöÝñåôáé üôé (Dietz and Holden, 1970) ðñéí áðü 540 åêá-
ôïììýñéá ÷ñüíéá, ç Âüñåéá ÁìåñéêÞ âñéóêüôáí óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ Éóçìåñéíïý 
êáé ðåñéóôñÜöçêå 90o äåîéüóôñïöá. Ç ÁíôáñêôéêÞ âñéóêüôáí óôïí Éóçìå-

1. Chikyu óôá éáðùíéêÜ óçìáßíåé ðëáíÞôçò Ãç.
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ñéíü êáé Þôáí óõíäåäåìÝíç ìå ôéò ðåñéóóüôåñåò çðåßñïõò. Ðñéí áðü 540 ìå 
300 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá, ïé Þðåéñïé Üñ÷éóáí íá åíþíïíôáé ó÷çìáôßæïíôáò 
ôçí Ðáíãáßá. Ç ÁëÜóêá äåí åß÷å áêüìç ó÷çìáôéóèåß. Ïé Þðåéñïé, ôá íçóéÜ 
êáé ôá çöáßóôåéá ôñïöïäïôïýóáí ìå áñãü ñõèìü ÷åñóïãåíÞ õëéêÜ óôá Üêñá 
ôùí çðåßñùí áõîÜíïíôáò ôéò ÷åñóáßåò ìÜæåò.

Ðñéí áðü 180 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá, ç Ðáíãáßá Üñ÷éóå íá ÷ùñßæåôáé êáé 
ïé Þðåéñïé íá ìåôáêéíïýíôáé ðñïò ôéò óçìåñéíÝò ôïõò èÝóåéò. Ç Âüñåéá êáé 
ç Íüôéá ÁìåñéêÞ áðïìáêñýíèçêáí áðü ôçí Åõñþðç êáé ôçí ÁöñéêÞ êáé 
äçìéïõñãÞèçêå ï Áôëáíôéêüò Ùêåáíüò. Ç äçìéïõñãßá ôïõ Áôëáíôéêïý Ùêå-
áíïý åßíáé ôï áðïôÝëåóìá ôçò êßíçóçò ôùí ôåêôïíéêþí ðëáêþí. Óôï Íüôéï 
Çìéóöáßñéï, ç Íüôéá ÁìåñéêÞ êáé ç Þðåéñïò ðïõ áðïôåëåßôï áðü ôéò Éíäßåò, 
ôçí Áõóôñáëßá êáé ôçí ÁíôáñêôéêÞ äéá÷ùñßóèçêáí áðü ôçí ÁöñéêÞ.

Ðñéí áðü 120 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá äéá÷ùñßóèçêå ðëÞñùò ç Íüôéá Áìå-
ñéêÞ áðü ôçí ÁöñéêÞ åíþ ïé Éíäßåò ìåôáêéíÞèçêáí âüñåéá áðïìáêñõíüìåíåò 
áðü Áõóôñáëßá êáé ÁíôáñêôéêÞ ðïõ êéíÞèçêáí ìå ôç óåéñÜ ôïõò ðñïò ôï 
Íüôéï Ðüëï. Ðñéí áðü 45 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá, ç óõíå÷éæüìåíç áíÜðôõîç 
ôïõ Áôëáíôéêïý Ùêåáíïý áíÜãêáóå ôéò Éíäßåò íá êéíçèïýí ìå ãñÞãïñïõò 
ñõèìïýò âüñåéá êáé íá åíùèïýí ìå ôçí Áóßá. Ç Áõóôñáëßá äéá÷ùñßóèçêå 
áðü ôçí ÁíôáñêôéêÞ óå ìéá ãñÞãïñç ìåôáêßíçóÞ ôçò ðñïò ôá âüñåéá.

ÓÞìåñá, ï Áôëáíôéêüò Ùêåáíüò åîáêïëïõèåß íá äéåõñýíåôáé ìå ôçí 
áíÜðôõîç ôïõ ùêåÜíéïõ ðõèìÝíá óôç ÌÝóï-ÁôëáíôéêÞ ÑÜ÷ç. Áíôßèåôá, ï 
Åéñçíéêüò Ùêåáíüò åîáêïëïõèåß íá óõññéêíþíåôáé ëüãù ôçò êáôáâýèéóçò 
ðïõ óçìåéþíåôáé êáôÜ ìÞêïò ôùí ðïëõÜñéèìùí ôÜöñùí êáé ôùí çðåéñùôéêþí 
ðëáêþí (Trujillo and Thurman, 2005).

1.5 Η Ωκεάνια Προέλευση και Εξέλιξη της Ζωής

Ôá ðéï Üöèïíá ÷çìéêÜ óôïé÷åßá ôïõ äéáóôÞìáôïò åßíáé ôï õäñïãüíï, ôï 
Þëéï, ï Üíèñáêáò, ôï Üæùôï êáé ôï ïîõãüíï. Áðü ôá óôïé÷åßá áõôÜ ðéèáíüí 
ó÷çìáôßóèçêáí ôï ìåèÜíéï, ç áììùíßá êáé ïé õäñáôìïß êáé áðïôÝëåóáí ôï 
ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò ãÞéíçò áôìüóöáéñáò. Ç çëéêßá ôçò Ãçò åêôéìÜôáé óå 4,6 
äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá. Óôá ðñþôá óôÜäéá ôçò éóôïñßáò ôçò Ãçò, ï ðëáíÞôçò 
äéÝèåôå Üöèïíç çöáéóôåéáêÞ äñáóôçñéüôçôá. Ôï áðïôÝëåóìÜ ôçò Þôáí ç áðå-
ëåõèÝñùóç ìåãÜëùí ðïóïôÞôùí õäñáôìþí êáé ìéêñüôåñùí ðïóïôÞôùí Üëëùí 
áåñßùí. ¼ôáí óôç óõíÝ÷åéá ç Ãç Üñ÷éóå íá øý÷åôáé, ïé õäñáôìïß óõìðõêíþ-
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èçêáí óå óýííåöá ðïõ ðÝöôïíôáò óôç Ãç óõóóùñåýèçêáí ó÷çìáôßæïíôáò ôïõò 
áñ÷Ýãïíïõò ùêåáíïýò ðñéí áðü ôïõëÜ÷éóôïí 4 äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá.

Óôçí áñ÷Ýãïíç áôìüóöáéñá ôçò Ãçò åðéêñáôïýóáí ìÜëëïí áíáãùãéêÝò 
óõíèÞêåò åíþ ï ïîåéäùôéêüò ìç÷áíéóìüò Þ ç âáêôçñéáêÞ áðïóýíèåóç äåí 
áðïôåëïýóáí ðñüâëçìá. Ç áðïõóßá ïîõãüíïõ áðü ôçí áñ÷Ýãïíç áôìü-
óöáéñá ôçò Ãçò åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôçí áðïõóßá óôñþìáôïò üæïíôïò êáé ç 
Ãç Ýìåíå åêôåèåéìÝíç óå äéÜöïñåò ìïñöÝò áêôéíïâïëßáò, üðùò õðåñéþäç 
áêôéíïâïëßá, Üëëåò ìïñöÝò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò êáé êïóìéêÝò áêôßíåò. 
ÓçìáíôéêÝò åíåñãåéáêÝò ðçãÝò õðÞñîáí ïé çëåêôñéêÝò åêêåíþóåéò, ç èåñ-
ìüôçôá çöáéóôåéáêÞò ðñïÝëåõóçò, ç ñáäéåíÝñãåéá êáé ìåãÜëåò óõãêñïýóåéò 
ìå ìåôåùñßôåò. Ôá åíåñãåéáêÜ áõôÜ ðïóÜ ßóùò óõíåôÝëåóáí óôç óýíèåóç 
âéïëïãéêþí ìïñßùí áðü ôá ÷çìéêÜ óôïé÷åßá ðïõ õðÞñ÷áí óôçí áñ÷Ýãïíç 
ãÞéíç áôìüóöáéñá, ðñüêåéôáé äçëáäÞ ãéá ôç èåùñßá ôçò áâéïôéêÞò ãÝíåóçò 
âéïìïñßùí. Óýìöùíá ìå ôïí Oparin2 äåí õðÜñ÷åé èåìåëéþäçò äéáöïñÜ 
ìåôáîý åíüò æþíôïò ïñãáíéóìïý êáé ôçò áíüñãáíçò ýëçò, åíþ ïé ÷áñáêôç-
ñéóôéêÝò éäéüôçôåò ôçò æùÞò ìðïñåß íá ðñïÝêõøáí êáôÜ ôï ìç÷áíéóìü åîÝ-
ëéîçò ôçò ýëçò. Ìå ôçí áíáêÜëõøç ôçò ýðáñîçò ìåèáíßïõ óôçí áôìüóöáéñá 
ôïõ Äßá êáé Üëëùí ìåãÜëùí ðëáíçôþí, ï Oparin äÝ÷èçêå üôé ç íçðéáêÞ 
Ãç ÷áñáêôçñéæüôáí áðü ìéá ðïëý áíáãùãéêÞ áôìüóöáéñá, ðïõ ðåñéåß÷å 
ìåèÜíéï, áììùíßá, õäñïãüíï êáé õäñáôìïýò. Ï Oparin ðßóôåõå üôé áõôÝò ïé 
÷çìéêÝò ïõóßåò áðïôÝëåóáí ôïõò äïìéêïýò ëßèïõò ãéá ôçí åîÝëéîç ôçò æùÞò, 
(Oparin, 1952^ Oparin and Fesenkov, 1961).

Ç áñ÷éêÞ ðßóôç, üôé ç äçìéïõñãßá ïñãáíéêþí åíþóåùí óõíôåëåßôáé ìüíï 
ìÝóá óå æùíôáíÜ êýôôáñá, êáôáññßöèçêå üôáí ôï 1824 ï Wöhler áðÝäåéîå 
üôé ç êïéíÜ áðáíôþìåíç ïñãáíéêÞ Ýíùóç ïõñßá, ðïõ áðïôåëåß ôï ôåëéêü 
ðñïúüí ôïõ ìåôáâïëéóìïý ôçò ðñùôåÀíçò, ìðïñåß íá óõíôåèåß ìå ôçí åîÜôìéóç 
äéáëýìáôïò ôïõ áíüñãáíïõ Üëáôïò ôïõ êõáíéêïý áììùíßïõ. Ç áíüñãáíç 
óýíèåóç ôçò ïõñßáò ïäÞãçóå óôçí Üðïøç üôé ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò, êáé êáô’ 
åðÝêôáóç ç æùÞ, èá ìðïñïýóáí íá Ý÷ïõí ðñïêýøåé áðü ìç æþóåò, äçëáäÞ 
áíüñãáíåò ïõóßåò, óå êÜðïéï óôÜäéï ôçò éóôïñßáò ôïõ ðëáíÞôç ìáò. Ïé 
÷ñüíïé üìùò ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôç óôéãìéáßá äçìéïõñãßá ïñãáíéêÞò ýëçò 
áðü áíüñãáíá óõóôáôéêÜ åßíáé ðïëý äéáöïñåôéêÞò ôÜîçò ìåãÝèïõò áðü ôïí 
óõíïëéêü ÷ñüíï ôçò æùÞò ôïõ áíèñþðéíïõ åßäïõò, åíþ ïé ðåñéâáëëïíôéêÝò 
óõíèÞêåò ðïõ èá ôçí åðÝôñåðáí äåí óõíáíôþíôáé ðëÝïí óôç Ãç.

2. Oparin, Aleksandr Ivanovich, 1894-1980, Ñþóïò âéï÷çìéêüò.
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ÌåôÜ ôç äéÝëåõóç ðåñéóóüôåñùí áðü 100 ÷ñüíùí áðü ôç äéáôýðùóç ôïõ 
Wöhler, üôé ç æùÞ èá ìðïñïýóå íá Ý÷åé ðñïêýøåé áðü áíüñãáíá óõóôá-
ôéêÜ ìå öõóéêïýò ìç÷áíéóìïýò, óçìåéþèçêå ç ðñþôç ðñáãìáôéêÞ óýíèåóç 
öùôï-âéï-õëéêþí áðü áíüñãáíá óõóôáôéêÜ êÜôù áðü óõíèÞêåò áíôßóôïé÷åò 
ôùí áñ÷Ýãïíùí óõíèçêþí ôïõ ÐëáíÞôç (Miller, 1953^ Miller, 1955^ Miller 
and Urey, 1959). Ï Miller Þôáí ï ðñþôïò ðïõ ðåéñáìáôßóèçêå ðÜíù óôéò 
éäÝåò ôïõ Oparin ó÷åôéêÜ ìå ôçí áâéïôéêÞ ãÝíåóç ôùí âéïìïñßùí. Ï Miller 
÷ñçóéìïðïßçóå ôá ÷çìéêÜ ìüñéá ôçò áñ÷Ýãïíçò ãÞéíçò áôìüóöáéñáò êáé 
ôéò áíôßóôïé÷åò óõíèÞêåò (èåñìïêñáóßá ôçò ôÜîçò ôùí 80oC êáé åíÝñãåéá 
áðü çëåêôñéêïýò óðéíèÞñåò). Ç ÷çìéêÞ áíôßäñáóç ðïõ Ýãéíå ó÷çìÜôéóå 
ïñãáíéêÜ ìüñéá, üðùò áìéíïîÝá (ãëõêßíç, áëáíßíç, ãëïõôáìéíéêü ïîý) êáé 
äéÜöïñá Üëëá ïñãáíéêÜ ïîÝá (ìõñìçêéêü ïîý, ãáëáêôéêü ïîý). Ôá ôåëåõ-
ôáßá ÷ñüíéá ïé ðñïóðÜèåéåò áõôÝò åðáíáëÞöèçêáí, åðéâåâáéþèçêáí êáé 
äéåõñýíèçêáí.

ÄéÜöïñá ðåéñÜìáôá ðïõ Ý÷ïõí äéåîá÷èåß ÷ñçóéìïðïéþíôáò ðïéêéëßá 
áðëþí ÷çìéêþí åíþóåùí (õäñïãüíï, õäñáôìïýò, áììùíßá, äéïîåßäéï ôïõ 
Üíèñáêá, ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá, õäñüèåéï, ìåèÜíéï) óå óõíäõáóìü ìå 
áêôéíïâïëßåò ðïéêßëùí ìçêþí êýìáôïò êáé åíôÜóåùí Ý÷ïõí åðéôý÷åé ôçí 
áâéïôéêÞ óýíèåóç üëùí ó÷åäüí ôùí ïñãáíéêþí ìïñßùí ðïõ èåùñïýíôáé üôé 
åßíáé áðáñáßôçôá ãéá íá ó÷çìáôéóèïýí ôá âáóéêÜ ÷çìéêÜ óõóôáôéêÜ ôïõ 
êõôôÜñïõ, äçëáäÞ Ý÷ïõí óõíôåèåß áìéíïîÝá, áæùôïý÷åò âÜóåéò, ãëõêåñßíç, 
ëéðáñÜ ïîÝá êáé óÜê÷áñá. Óôçí ðåñßðôùóç äå ðïõ ôï áñ÷éêü ìåßãìá ôùí 
ïõóéþí ðïõ áíôéäñïýí ðåñéÝ÷åé öþóöïñï, ôüôå ìðïñåß íá ðáñá÷èåß áâéïôéêÜ 
áêüìç êáé ç ôñéöùóöïñéêÞ áäåíïóßíç (ATP).

Ôá áðïôåëÝóìáôá ðïõ ðñïÝêõøáí ôüóï áðü ôç ÷çìéêÞ áíÜëõóç õëéêþí 
ìåôåùñéêÞò ðñïÝëåõóçò êáé äåéãìÜôùí áðü óåëçíéáêÜ ðåôñþìáôá üóï êáé 
áðü ñáäéïöáóìáôéêÝò áíáëýóåéò ôïõ äéáóôñéêïý ÷þñïõ Ýäåéîáí üôé ïñãáíéêÜ 
ìüñéá õðÜñ÷ïõí êáé åêôüò Ãçò. Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ Þôáí ç âÜóç ãéá íá 
ðñïôáèïýí åíáëëáêôéêÝò õðïèåôéêÝò èåùñßåò üóïí áöïñÜ ôçí åìöÜíéóç ôçò 
æùÞò óôç Ãç. ¹äç, óôá ìÝóá ôïõ 19ïõ áéþíá, ï William Thomson, ðñþôïò 
âáñüíïò Kelvin3, åß÷å ôçí Üðïøç üôé ç ó÷åôéêÜ íåáñÞ çëéêßá ôçò Ãçò äåí 
ìðïñïýóå íá óõìöùíåß ìå ôçí áñãÞ åîåëéêôéêÞ ðïñåßá ôïõ ìç÷áíéóìïý äçìé-

3. William Thomson Kelvin, ÉñëáíäïóêïôóÝæïò, 1824 - 1907, ìáèçìáôéêüò, öõóéêüò, 
ìç÷áíéêüò.
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ïõñãßáò ôùí ðñþôùí êõôôÜñùí áðü áíüñãáíç ýëç. Ï Kelvin äéáôýðùóå ôçí 
Üðïøç üôé ç æùÞ ðÜíù óôç Ãç ðñïÞëèå áðü ôï ÄéÜóôçìá. Óôç óõíÝ÷åéá, ï 
Arrhenius4 äéáôýðùóå ôç Èåùñßá ôçò Ðáíóðåñìßáò (ÐëáíçôéêÞ Ðáíóðåñìßá, 
ÊïóìéêÞ ÓðïñÜ). Óýìöùíá ìå ôç èåùñßá áõôÞ, ç ðßåóç ôçò áêôéíïâïëßáò 
áíÜãêáóå ôïõò ìéêñïïñãáíéóìïýò íá äéáóêïñðéóôïýí óôï äéÜóôçìá êáé íá 
áðïéêÞóïõí ôåëéêÜ ôïõò «êáôÜëëçëïõò» ðëáíÞôåò óôïõò ïðïßïõò âñÝèçêáí 
ôõ÷áßá. ÄçëáäÞ, ç ÐëáíçôéêÞ Ðáíóðåñìßá õðïóôçñßæåé üôé ôï äéÜóôçìá 
åßíáé ï ÷þñïò üðïõ ïé ìïñöÝò æùÞò ìåôáêéíïýíôáé.

Ôç äåêáåôßá ôïõ 1960, ï Crick5 Üñ÷éóå íá áó÷ïëåßôáé ìå ôçí ðñïÝëåõóç 
ôïõ ãåíåôéêïý êþäéêá. Ï Crick áíÝðôõîå äéÜöïñåò õðïèÝóåéò ó÷åôéêÜ ìå 
ôá ðéèáíÜ óôÜäéá áðü ôá ïðïßá èá ðñÝðåé íá ðÝñáóå Ýíáò áñ÷éêÜ áðëüò 
êþäéêáò ðïõ äéÝèåôå ëßãåò ïìÜäåò áìéíïîÝùí, ìÝ÷ñé íá ìåôáôñáðåß óå Ýíá 
ðéï ðåñßðëïêï êþäéêá, ï ïðïßïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôïõò õðÜñ÷ïíôåò 
ïñãáíéóìïýò (Crick, 1968).

Óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1970, ïé Crick êáé Orgel óõíÝ÷éóáí ôç äéáôý-
ðùóç õðïèÝóåùí ó÷åôéêÜ ìå ôçí éäéáßôåñá óðÜíéá ðéèáíüôçôá ôçò ðáñáãùãÞò 
æùíôáíþí óõóôçìÜôùí áðü áðëÜ ìüñéá. ¼ìùò, åÜí ìðïñïýóå íá ãßíåé êÜôé 
ôÝôïéï, ôüôå ïé Ýîõðíåò ìïñöÝò æùÞò èá ìðïñïýóáí íá åîáðëùèïýí ÷ñçóé-
ìïðïéþíôáò ôå÷íïëïãßá äéáóôçìéêïý ôáîéäéïý, ìéá ìÝèïäï ðïõ ïíüìáóáí 
Êáôåõèõíüìåíç Ðáíóðåñìßá (Directed Panspermia, Crick and Orgel, 1973^ 
Crick, 1981). Áñãüôåñá, ïé Crick êáé Orgel ó÷ïëßáóáí üôé Þôáí áðáéóéüäïîïé 
ó÷åôéêÜ ìå ôéò ðéèáíüôçôåò ôçò åîÝëéîçò ôçò æùÞò óôç Ãç, üôáí õðïóôÞñéîáí 
üôé ç ìïñéáêÞ ðñïÝëåõóç ôçò æùÞò áíáöåñüôáí óå êÜðïéåò ìïñöÝò ðñùôåú-
íéêþí óõóôçìÜôùí ìå äõíáôüôçôá áõôïáíôéãñáöÞò. Ôþñá ðéá, åßíáé ðïëý 
ðéï åýêïëï íá äå÷èïýìå üôé ç æùÞ ðñïÞëèå áðü êÜðïéá ðïëõìåñÞ, ü÷é ðñù-
ôåúíéêÝò ìïñöÝò, ðïõ äéÝèåôáí äõíáôüôçôá áõôïáíôéãñáöÞò.

Ôá áðïôåëÝóìáôá áðü ôéò äýï ðñþôåò åîåñåõíÞóåéò ôïõ ¢ñç êáé ç õðÜñ-
÷ïõóá ãíþóç ãéá ôçí áäõíáìßá ýðáñîçò æùÞò üôáí õðÜñ÷åé óõíå÷éæüìåíç 
Ýêèåóç óå êïóìéêÞ áêôéíïâïëßá åßíáé åíäåßîåéò ðïõ êëïíßæïõí óïâáñÜ ôçí 
Ýííïéá ôçò ÐëáíçôéêÞò Ðáíóðåñìßáò. ¼óï äå ãéá ôç Èåùñßá ôçò Êáôåõ-
èõíüìåíçò Ðáíóðåñìßáò, ïé ìÝ÷ñé óÞìåñá õðÜñ÷ïõóåò åíäåßîåéò äåí ôçí 
ôåêìçñéþíïõí.

4. Svante Arrhenius, 1859-1927, Óïõçäüò ÷çìéêüò.
5. Francis Harry Compton Crick, 1916-2004, ¢ããëïò öõóéêüò, ìïñéáêüò âéïëüãïò, 

íåõñïåðéóôÞìïíáò.
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Ç âáèìéáßá øýîç ôçò Ãçò ïäÞãçóå óå óõìðýêíùóç ôùí õäñáôìþí êáé 
ó÷çìáôßóèçêáí óýííåöá. Ïé áôìïóöáéñéêÝò êáôáêñçìíßóåéò óôçí åðéöÜíåéá 
ôïõ ÐëáíÞôç ó÷çìÜôéóáí ôïõò áñ÷Ýãïíïõò ùêåáíïýò. Ç æùÞ ðñùôïåìöáíß-
óôçêå óôïí ùêåáíü (Oparin, 1952). Ï êþäéêáò ãéá ôçí áðïêñõðôïãñÜöçóç 
ôïõ ìõóôçñßïõ ôçò æùÞò üðùò êáé ôá ß÷íç ôçò ìáêñÜò åîåëéêôéêÞò ôçò äéá-
äñïìÞò êáé ßóùò ïé ðñïâëÝøåéò ôçò ìåëëïíôéêÞò ôçò ðïñåßáò, üëá âñßóêïíôáé 
óôçí éóôïñßá ôùí ùêåáíþí. Ôá ïñãáíéêÜ óõóôáôéêÜ ôçò áñ÷Ýãïíçò ãÞéíçò 
áôìüóöáéñáò äéáëõìÝíá óôï íåñü ôçò âñï÷Þò óõóóùñåýèçêáí óå ñç÷Ü 
õäÜôéíá ðåñéâÜëëïíôá. Åêåß Ýëáâáí ìÝñïò óå ðëÞèïò ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí. 
Ç óõíåýñåóç ôùí äïìéêþí ëßèùí ôçò æùÞò Þôáí ìéá ìáêñÜ êáé éäéáßôåñá 
åõáßóèçôç äéáäéêáóßá êáé ßóùò áðáéôÞèçêáí áñêåôÜ äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá 
ãéá ôç ãÝíåóç ôçò ðñþôçò ìïñöÞò æùÞò (Bernal, 1961).

Ïé áñ÷Ýãïíåò èÜëáóóåò åß÷áí ôç ìïñöÞ åíüò Ýíôïíá äéáëõìÝíïõ æùìïý. 
Ï Charles Darwin ôï 1871 õðïóôÞñéîå ôçí éäÝá üôé ç áñ÷Þ ôçò æùÞò óçìåéþ-
èçêå óå ñç÷Ýò ëßìíåò ðïõ èåñìáßíïíôáí áðü çöáßóôåéá Þ áðü õäñïèåñìéêÝò 
ðçãÝò. Áíôßóôïé÷á, ðïëëÝò èåùñßåò Ý÷ïõí äéáôõðùèåß ãéá ôïí ðéèáíüôåñï 
ìç÷áíéóìü ðïõ åðÝôñåøå ôçí áýîçóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôùí äïìéêþí áõôþí 
ëßèùí ôçò æùÞò þóôå íá ìðïñÝóåé íá ðñùôïãåííçèåß æùÞ. Ï Darwin õðï-
óôÞñéîå üôé óå ñç÷Ýò ëåêÜíåò óçìåéþèçêå åîÜôìéóç ôïõ áñ÷éêïý öùôïâé-
ïëïãéêïý æùìïý. Áíôßèåôá, Ï Bernal (1961) õðïóôÞñéîå üôé óçìåéþèçêáí 
ìç÷áíéóìïß ðñïóñüöçóçò åßôå óå öõóáëßäåò ðïõ âñßóêïíôáí óôçí åðéöÜíåéá 
ôçò áñ÷Ýãïíçò èÜëáóóáò åßôå óå óôåñåÜ óùìáôßäéá, êáé ìå ôïí ôñüðï áõôü 
Ýãéíå áýîçóç ôçò óõãêÝíôñùóçò.

ÄéÜöïñåò ðåéñáìáôéêÝò ðñïóðÜèåéåò ðïõ Ýãéíáí êáôÜ êáéñïýò, ðñïêåéìÝ-
íïõ íá áíáäçìéïõñãçèïýí ïé óõíèÞêåò åêåßíåò ðïõ åðÝôñåøáí ôçí åìöÜíéóç 
ôçò æùÞò, ìÜëëïí áðÝññéøáí ôç ìÝ÷ñé ôüôå ðéèáíüôåñç èåùñßá üôé ç æùÞ 
ðñùôïåìöáíßóèçêå óå èåñìÜ, üîéíá êáé áñãéëþäç õäÜôéíá ðåñéâÜëëïíôá. 
Óýã÷ñïíåò ìåëÝôåò ðñïôåßíïõí üôé ç æùÞ ãåííÞèçêå ðéèáíüôáôá óå ìéêñÝò 
ëßìíåò «ðüóéìïõ» íåñïý, ìå ïõäÝôåñï pH, ðéï ñç÷Ýò êáé ëéãüôåñï èåñìÝò áðü 
ü,ôé åß÷å èåùñçèåß. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ëéìíþí áõôþí åðéôñÝðïõí ôçí 
ôá÷ýôåñç åîÜôìéóç íåñïý ðïõ åõíïåß ôç óõãêÝíôñùóç ïñãáíéêïý õëéêïý.

Óôç ÄéåèíÞ ÄéÜóêåøç ðïõ ïñãáíþèçêå óôç ÂáóéëéêÞ Åôáéñåßá ôçò Åèíé-
êÞò Áêáäçìßáò Åðéóôçìþí ôïõ ÇíùìÝíïõ Âáóéëåßïõ (Royal Society, The 
UK National Academy of Science), óôéò 13 Öåâñïõáñßïõ 2006, ìéá ïìÜäá 
åðéóôçìþí ìå åðéêåöáëÞò ôïí âéïöõóéêü David Deamer ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ 
ôçò Êáëéöüñíéáò (Santa Cruz) áíáêïßíùóå ôá áðïôåëÝóìáôá åðéóôçìïíéêÞò 
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ðñïóðÜèåéáò åëÝã÷ïõ ôçò õðüèåóçò ôïõ Darwin ãéá ôç óýíèåóç ôùí ðñþôùí 
ðïëýðëïêùí ìïñßùí óå êáõôÜ, üîéíá êáé áñãéëþäç íåñÜ (çöáéóôåéáêÝò 
ðçãÝò) åîåôÜæïíôáò ôéò çöáéóôåéáêÝò ðçãÝò óôçí Kamchatka ôçò ÁíáôïëéêÞò 
Ñùóßáò êáé óôï üñïò Lassen ôçò Êáëéöüñíéáò (Royal Society, 2006). Ôá áðï-
ôåëÝóìáôá áõôÜ Ýäåéîáí üôé ïé çöáéóôåéáêÝò áõôÝò ðçãÝò äåí áðïôåëïýóáí 
ôï êáôÜëëçëï ðåñéâÜëëïí ðïõ èá åðÝôñåðå ôç óýíèåóç ôùí ìïñßùí áõôþí. 
ÄçëáäÞ, ôá èåñìÜ êáé üîéíá íåñÜ ðïõ ðåñéÝ÷ïõí Üñãéëï äåí áðïôåëïýí 
åõíïúêü ìÝóï ãéá ôç ãÝíåóç ôçò æùÞò. Óôéò çöáéóôåéáêÝò ëßìíåò óôçí ðåñéï÷Þ 
Kamchatka êáé óôï üñïò Lassen, äïìéêÜ óôïé÷åßá ôçò æùÞò, üðùò áìéíïîÝá, 
âÜóåéò ôïõ DNA êáé öùóöïñéêÜ Üëáôá, ðñïóêïëëþíôáé óôçí åðéöÜíåéá 
ìïñßùí áñãßëïõ. Ç ðñïóêüëëçóç áõôÞ åìðïäßæåé ôçí ðåñáéôÝñù óõììåôï÷Þ 
ôïõò óå ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò. Óôç óõíÝ÷åéá, ç ðñïóèÞêç ëéðïóùìÜôùí óôéò 
çöáéóôåéáêÝò áõôÝò ëßìíåò äåí ðñï÷þñçóå óôç äéáìüñöùóç ìåìâñáíþí 
ðïõ èåùñïýíôáé áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá ôï ó÷çìáôéóìü êõôôÜñùí. 
Ï Deamer êáé ç ïìÜäá ôïõ êáôÝëçîáí üôé ç æùÞ äåí ðñùôïåìöáíßóèçêå 
óå õäñïèåñìéêÜ áíïßãìáôá Þ çöáéóôåéáêÝò ðçãÝò êáé ðñüôåéíáí üôé åßíáé 
ðéèáíü íá Ýëáâå ÷þñá óå ìéá æåóôÞ ìéêñÞ ëßìíç.

Óôçí ßäéá ÄéÜóêåøç (Royal Society, 13 Öåâñïõáñßïõ 2006), óõæçôÞèçêå 
åðßóçò ôï åñþôçìá ôçò ðñïÝëåõóçò ôùí ïñãáíéêþí ìïñßùí, ôá ïðïßá óôï 
êáôÜëëçëï ðåñéâÜëëïí ãÝííçóáí ôç æùÞ. Óôéò ðéèáíÝò áðáíôÞóåéò óõãêá-
ôáëÝãåôáé ç ó÷Ýóç ìå äéáóôñéêÞ óêüíç êáé ç ðéèáíüôçôá ôçò ìåôáöïñÜò 
áêáôÝñãáóôùí õëéêþí áðáñáßôçôùí ãéá ôçí ýðáñîç ôçò æùÞò áðü Ýíáí 
êïìÞôç Þ áóôåñïåéäÞ.

Ðéèáíþò, ïé ÷çìéêïß óõíäõáóìïß ôùí âéïðïëõìåñþí äçìéïýñãçóáí ôá 
ðñùôïêýôôáñá. Óôç óõíÝ÷åéá, ðñéí áðü ðåñßðïõ 3,6-3,8 äéóåêáôïììýñéá 
÷ñüíéá, ôá ðñùôïêýôôáñá åîåëß÷èçêáí óå ðñïêáñõùôéêÜ âáêôÞñéá. Ôá áíá-
åñüâéá áõôÜ êýôôáñá áíáðôý÷èçêáí ðñïöáíþò êÜôù áðü ôçí åðéöÜíåéá ôùí 
ùêåáíþí, þóôå íá ðñïóôáôåýïíôáé áðü ôçí Ýíôïíç õðåñéþäç áêôéíïâïëßá 
ðïõ Ýöèáíå óôç Ãç, êáé áðïôÝëåóáí ôïí ðñüäñïìï ôùí ìåôáãåíÝóôåñùí 
êáé ðïëõðëïêüôåñùí ìïñöþí æùÞò.

Áðü ôá ðñùôáñ÷éêÜ âáêôÞñéá êáé ìÝóù óõóóþñåõóçò ãåíåôéêþí ìåôá-
âïëþí (ìåôáëëÜîåùí) áíáðôý÷èçêáí ðñéí áðü 2,6 äéó.-700 åêáôïììýñéá 
÷ñüíéá ôá ðñþôá åõêáñõùôéêÜ êýôôáñá (êýôôáñá ìå óõãêñïôçìÝíï ðõñÞíá-
ðõñçíéêÞ ìåìâñÜíç).

Óçìáíôéêü óôáèìü óôçí åîåëéêôéêÞ ðïñåßá èåùñåßôáé üôé áðïôÝëåóå ç 
åìöÜíéóç ôùí áõôüôñïöùí ïñãáíéóìþí, ïñãáíéóìþí äçëáäÞ ðïõ ìðïñïýóáí 
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íá äçìéïõñãÞóïõí ôçí ôñïöÞ ôïõò ìÝóù ôçò ÷çìåéïóýíèåóçò. Óôç óõíÝ÷åéá, 
êÜðïéá êýôôáñá áðÝêôçóáí ôç ÷ñùóôéêÞ ÷ëùñïöýëëç ðïõ åðÝôñåøå ôçí 
ðñáãìáôïðïßçóç ôïõ öùôïóõíèåôéêïý ìç÷áíéóìïý êáé äçìéïõñãÞèçêáí 
ïé ðñþôïé áíôéðñüóùðïé ôïõ öõôéêïý âáóéëåßïõ. Ôï ðåñéâÜëëïí Üñ÷éóå íá 
ìåôáâÜëëåôáé ìå ôïõò ïñãáíéóìïýò ìå äõíáôüôçôá öùôóýíèåóçò íá äåóìåý-
ïõí äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá êáé íá ðáñÜãïõí ïîõãüíï.

Ìå ôçí áðåëåõèÝñùóç ïîõãüíïõ äçìéïõñãÞèçêå Ýíá óôñþìá üæïíôïò 
óôçí áôìüóöáéñá ðïõ áðïôÝëåóå ðñïóôáôåõôéêÞ áóðßäá áðü ôç âëáâåñÞ 
õðåñéþäç áêôéíïâïëßá. ̧ ôóé, ìïñöÝò æùÞò ìðïñïýóáí íá åãêáôáëåßøïõí ôç 
èÜëáóóá êáé íá åãêáôáóôáèïýí óôçí îçñÜ. ÌÝóá áðü áõôü ôïí èáõìáóôü 
êáé áóôåßñåõôï åîåëéêôéêü ìç÷áíéóìü Þñèå ôï ðëÞñùìá ôïõ ÷ñüíïõ ãéá ôçí 
åìöÜíéóç ôïõ áíèñþðéíïõ åßäïõò.

Óôïí Ðßíáêá 1.1 ðáñïõóéÜæïíôáé ôá óçìáíôéêüôåñá ãåãïíüôá óôçí éóôï-
ñßá ôïõ ðëáíÞôç Ãç.

Πίνακας 1.1: Ôá óçìáíôéêüôåñá ãåãïíüôá óôçí éóôïñßá ôçò Ãçò.

Ãåãïíüò ×ñïíéêÞ Ðåñßïäïò

Äçìéïõñãßá ôïõ Óýìðáíôïò 13-15 äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá

Äçìéïõñãßá ôçò Ãçò 4-6 äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá

Ôá ðñþôá äéáôçñçìÝíá ðåôñþìáôá 4 äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá

Ç ðñþôç ãíùóôÞ åìöÜíéóç ôçò æùÞò 3,6 äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá

Åëåýèåñï áôìïóöáéñéêü ïîõãüíï 2 äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá

¢öèïíá áðïëéèþìáôá ìå óêëçñü êÝëõöïò 580 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá

Ðñþôá ÷åñóáßá öõôÜ 430 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá

Ðñþôá ÷åñóáßá æþá 370 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá

ÅìöÜíéóç äåéíïóáýñùí 240 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá

ÅîáöÜíéóç äåéíïóáýñùí 65 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá

Ï ðñþôïò Üíèñùðïò 2-5 åêáôïììýñéá ÷ñüíéá

Ðáñüëï ôïí üãêï ôçò åñåõíçôéêÞò ðñïóðÜèåéáò êáé ôùí èåùñéþí ðïõ 
Ý÷ïõí äéáôõðùèåß ìÝ÷ñé óÞìåñá ãéá ôçí ðëÞñç äéáëåýêáíóç ôïõ ìõóôçñßïõ 
ôçò æùÞò, ïé ìåëÝôåò óõíå÷ßæïíôáé êáé ðïëëÝò ïìÜäåò åñåõíçôþí áó÷ïëïýíôáé 
åðéóôáìÝíùò ìå ôï èÝìá áõôü, ãéá íá áðïóáöçíéóèïýí ôüóï ç ðñïÝëåõóç 
ôùí áðáñáßôçôùí óõóôáôéêþí üóï êáé ïé óõíèÞêåò ðïõ ãÝííçóáí ôç æùÞ 
(Anand et al., 2006^ Cockell, 2006).
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1.6 Κατανομή Υδάτων

Áðü ôç óõíïëéêÞ ðïóüôçôá ôùí õäÜôéíùí áðïèåìÜôùí ôïõ ðëáíÞôç Ãç 
ìüíï ôï 2,8% ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ãëõêü íåñü, ôï õðüëïéðï 97,2% åßíáé 
áëìõñü íåñü. Ôï óýíïëï ôïõ ãëõêïý íåñïý áðáíôÜôáé óå óôåñåÜ ìïñöÞ óôéò 
÷åñóáßåò åðéêáëýøåéò ìå ðÜãï êáé óôïõò ðáãåôþíåò (áíôéóôïé÷þíôáò óôï 
2,15% ôçò óõíïëéêÞò ðïóüôçôáò õäÜôéíùí áðïèåìÜôùí), óå õðüãåéá íåñÜ 
êáé õãñáóßá ôïõ ÷þìáôïò (0,62%), óå ðïôÜìéá êáé ëßìíåò (0,02%) êáé ôÝëïò 
óôá óýííåöá ìå ôç ìïñöÞ õäñáôìþí (0,01%). Ôï èáëÜóóéï íåñü åßíáé Ýíá 
äéÜëõìá 60 ðåñßðïõ äéáöïñåôéêþí ÷çìéêþí óôïé÷åßùí.

Áðü ôïõò ðëáíÞôåò ôïõ Çëéáêïý ìáò ÓõóôÞìáôïò, ç Ãç åßíáé ï ìüíïò 
ðëáíÞôçò óôçí åðéöÜíåéá ôïõ ïðïßïõ êõñéáñ÷åß ôï õãñü óôïé÷åßï. Ïé ùêåá-
íïß ôçò Ãçò (Barton, 1975^ Carson et al., 2003) êáëýðôïõí ôï 71% (ðåñßðïõ 
äçëáäÞ ôá 2/3) ôçò åðéöÜíåéáò ôïõ ðëáíÞôç.

Ïé ùêåáíïß êáëýðôïõí Ýêôáóç 362 åêáôïììõñßùí ôåôñáãùíéêþí ÷éëéï-
ìÝôñùí, Üíéóá êáôáíåìçìÝíç óôá äýï çìéóöáßñéá. Ôï Âüñåéï Çìéóöáßñéï 
êáëýðôåôáé áðü 39,3% îçñÜ êáé 60,7% èÜëáóóá åíþ ôï Íüôéï Çìéóöáßñéï 
êáëýðôåôáé áðü 19,1% îçñÜ êáé 80,9% èÜëáóóá. Ç âáèýôåñç ðåñéï÷Þ 
ôùí ùêåáíþí Ý÷åé åíôïðéóèåß óôçí ÔÜöñï ÌáñéÜíåò, êïíôÜ óôç Guan, 
ìå âÜèïò 11.022 m (36.161 ðüäéá) êÜôù áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò. 
Ãéá ëüãïõò óýãêñéóçò áíáöÝñåôáé üôé, ôï õøçëüôåñï üñïò ôïõ êüóìïõ, ôï 
¸âåñåóô, ðïõ áíÞêåé óôçí ïñïóåéñÜ ôùí ÉìáëáÀùí óôçí Áóßá, Ý÷åé ýøïò 
8.850m (29.135 ðüäéá).

Óõ÷íÜ, ïé üñïé èÜëáóóá êáé ùêåáíüò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ï Ýíáò áíôß ôïõ 
Üëëïõ. Ï üñïò üìùò èÜëáóóá, ãéá ôå÷íéêïýò êõñßùò ëüãïõò, èá ìðïñïýóå 
íá ïñéóèåß ùò óþìá íåñïý
� ìåãÜëçò áëáôüôçôáò,
� ìéêñüôåñçò Ýêôáóçò êáé âÜèïõò áðü ôïí ùêåáíü,
� ðåñéâáëëüìåíï áðü îçñÜ Þ ðñïóäéïñéæüìåíï áðü ôç óáöÞ ýðáñîç 

êÜðïéïõ éó÷õñïý ùêåÜíéïõ ñåýìáôïò (üðùò óõìâáßíåé óôçí ðåñéï÷Þ 
ôçò èÜëáóóáò ôùí Óáñãáóóþí óôïí Áôëáíôéêü),

� âñéóêüìåíï óå Üìåóç åðéêïéíùíßá ìå ôïí Ðáãêüóìéï Ùêåáíü.

Ïé ùêåáíïß ôçò Ãçò óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò äçìéïõñãþíôáò Ýíá óþìá 
èáëÜóóéïõ íåñïý, äçëáäÞ Ýíá óêÜöïò èá ìðïñïýóå áðü ôïí Ýíá ùêåáíü 
íá ðåñÜóåé óôïí åðüìåíï. Óõíåðþò, ëüãù ôçò «óõíÝ÷åéáò» áõôÞò, áíôß ãéá 
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îå÷ùñéóôïýò ùêåáíïýò èá ìðïñïýóå íá ãßíåôáé áíáöïñÜ óõíïëéêÜ óôïí 
Ðáãêüóìéï Ùêåáíü. ¼ìùò, Ý÷åé åðéêñáôÞóåé, ìå êñéôÞñéá ôï ó÷Þìá ôçò 
êÜèå èáëÜóóéáò ëåêÜíçò êáé ôç èÝóç ðïõ êáôáëáìâÜíåé, íá ãßíåôáé äéá-
öïñïðïßçóç óå ôÝóóåñéò êýñéïõò ùêåáíïýò (Monahan and Leier, 2001) 
êáé Ýíáí åðéðëÝïí.

1.6.1 Ο Ειρηνικός Ωκεανός

Ï ìåãáëýôåñïò ùêåáíüò åßíáé ï Åéñçíéêüò Ùêåáíüò ìå Ýêôáóç 181.344 
åêáôïììýñéá ôåôñáãùíéêÜ ÷éëéüìåôñá, üãêï 714.410 åêáôïììýñéá êõâéêÜ 
÷éëéüìåôñá êáé ìÝóï âÜèïò 3.940 ìÝôñá (12.927 ðüäéá). Êáëýðôåé Ýêôáóç 
ìåãáëýôåñç áðü ôï ìéóü ôïõ Ðáãêüóìéïõ Ùêåáíïý áíôéóôïé÷þíôáò óå 
ðïóïóôü 50,1%. Åíäåéêôéêü ôïõ ìåãÝèïõò ôçò Ýêôáóçò ðïõ êáôáëáìâÜíåé ï 
Åéñçíéêüò Ùêåáíüò åßíáé üôé èá ìðïñïýóå íá ÷ùñÝóåé üëåò ôéò çðåßñïõò ôçò 
Ãçò ÷ùñßò íá êáëõöèåß üëç ç åðéöÜíåéÜ ôïõ. ̧ ÷åé ó÷åäüí êõêëéêü ôìÞìá êáé 
óôçí ðåñßìåôñü ôïõ õðÜñ÷ïõí ðïëõÜñéèìåò âáèéÝò ôÜöñïé êáé ðïëëÜ, ìéêñÜ, 
ôñïðéêÜ íçóéÜ. ÏõóéáóôéêÜ, ç ðëåéïøçößá ôùí ùêåÜíéùí ôÜöñùí åíôïðßæå-
ôáé óôï ðåñéèþñéï ôïõ Åéñçíéêïý Ùêåáíïý êáé ïöåßëåôáé óôçí êáôáâýèéóç 
ôùí ëéèïóöáéñéêþí ðëáêþí. Åðßóçò, ïé ðåñéóóüôåñåò áðü ôéò éó÷õñüôåñåò 
óåéóìéêÝò äïíÞóåéò êáé ôá ðåñéóóüôåñá áðü ôá åíåñãÜ çöáßóôåéá åíôïðßæï-
íôáé óôçí ðåñßìåôñï ôïõ Åéñçíéêïý Ùêåáíïý. Ãéá ôï ëüãï áõôü, ç ðåñéï÷Þ 
ïíïìÜæåôáé ï Äáêôýëéïò ôçò ÖùôéÜò ôïõ Åéñçíéêïý Ùêåáíïý (The Pacific 
Ring of Fire). Ï Åéñçíéêüò Ùêåáíüò ïöåßëåé ôçí ïíïìáóßá ôïõ óôçí ïìÜäá 
ôïõ åîåñåõíçôÞ ÖåñäéíÜíäïõ ÌáããåëÜíïõ, ï ïðïßïò êáèþò ôïí äéÝó÷éæå ôï 
1520 ì.×. áíôéìåôþðéóå ðïëý êáëÝò êáéñéêÝò óõíèÞêåò (Åéñçíéêüò Ùêåáíüò 
= Pacific Ocean, paci = peace = åéñÞíç).

1.6.2 Ο Ατλαντικός Ωκεανός

Ï Áôëáíôéêüò Ùêåáíüò Ý÷åé ìÝãåèïò ðåñßðïõ ôï ìéóü ôïõ Åéñçíéêïý êáé 
åßíáé ðéï ñç÷üò. ¸÷åé Ýêôáóç 94.314 åêáôïììýñéá ôåôñáãùíéêÜ ÷éëéüìåôñá, 
üãêï 337.210 åêáôïììýñéá êõâéêÜ ÷éëéüìåôñá êáé ìÝóï âÜèïò 3.844 ìÝôñá 
(12.612 ðüäéá), åíþ ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ó÷åôéêÜ óôåíüò ùêåáíüò. Áíôéóôïé÷åß 
óôï 26% ôïõ óõíüëïõ ôùí ùêåáíþí êáé ÷ùñßæåé ôïí Ðáëáéü Êüóìï (áðï-
ôåëïýìåíï áðü Åõñþðç, Áóßá êáé ÁöñéêÞ) áðü ôïí ÍÝï Êüóìï (äçëáäÞ, 
Âüñåéá êáé Íüôéá ÁìåñéêÞ). ÅÜí èá ìðïñïýóáìå íá öáíôáóôïýìå óå ìéá 
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õðïèåôéêÞ êáôÜóôáóç íá áðïìáêñýíåôáé ôï íåñü ôïõ Áôëáíôéêïý Ùêåá-
íïý êáé íá ðëçóéÜæïõí ôá ôìÞìáôá îçñÜò ðïõ ôïí ðåñéâÜëëïõí (äçëáäÞ ç 
ÁöñéêÞ, ç Íüôéá ÁìåñéêÞ, ç Åõñþðç êáé ç Âüñåéá ÁìåñéêÞ) èá ðáñáôç-
ñïýóáìå ìéá éêáíïðïéçôéêÞ ìïñöÞ óõììåôñßáò êáé ìéá åöáñìïãÞ ðïõ èá 
ìðïñïýóå íá ðáñïìïéáóèåß ìå åêåßíç ôùí êïììáôéþí åíüò ðáæë. Ç óõììå-
ôñßá áõôÞ ó÷åôßæåôáé Üìåóá ìå ôç èåþñçóç ôçò äéåýñõíóçò ôïõ ùêåÜíéïõ 
ðõèìÝíá, äçëáäÞ ôçò õðüèåóçò üôé óå ðñïçãïýìåíåò ãåùëïãéêÝò ðåñéüäïõò 
ôá ôìÞìáôá áõôÜ ôçò îçñÜò Þôáí åíùìÝíá êáé óå íåüôåñïõò ãåùëïãéêÜ 
÷ñüíïõò áðïìáêñýíèçêáí äçìéïõñãþíôáò èáëÜóóéåò ëåêÜíåò. Ï Áôëá-
íôéêüò Ùêåáíüò ïöåßëåé ôçí ïíïìáóßá ôïõ óôïí ¢ôëáíôá, ðïõ óýìöùíá ìå 
ôçí ÅëëçíéêÞ Ìõèïëïãßá Þôáí Ýíáò áðü ôïõò ÔéôÜíåò. ÁñêåôÝò ìåãÜëåò 
áëëÜ ñç÷Ýò èÜëáóóåò âñßóêïíôáé êïíôÜ êáé ïõóéáóôéêÜ áðïôåëïýí ìÝñïò 
ôïõ Áôëáíôéêïý Ùêåáíïý. Óôéò èÜëáóóåò áõôÝò óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ç 
Ìåóüãåéïò ÈÜëáóóá, ç ÂáëôéêÞ ÈÜëáóóá, ç ÊáñáúâéêÞ ÈÜëáóóá êáé ï 
Êüëðïò ôïõ Ìåîéêïý.

1.6.3 Ο Ινδικός Ωκεανός

Ï Éíäéêüò Ùêåáíüò åßíáé ìéêñüôåñïò ôïõ Áôëáíôéêïý. ¸÷åé Ýêôáóç 
74.118 åêáôïììýñéá ôåôñáãùíéêÜ ÷éëéüìåôñá áíôéóôïé÷þíôáò óôï 20,5% ôïõ 
óõíüëïõ ôùí ùêåáíþí ìå üãêï 284.608 åêáôïììýñéá êõâéêÜ ÷éëéüìåôñá êáé 
ìÝóï âÜèïò 3.840 ìÝôñá (12.598 ðüäéá). ¸÷åé ó÷åäüí ôñéãùíéêü ó÷Þìá êáé 
âñßóêåôáé ãåùãñáöéêÜ êõñßùò íüôéá ôïõ Éóçìåñéíïý. Ïöåßëåé ôçí ïíïìáóßá 
ôïõ óôç ãåéôïíßá ôïõ ìå ôéò Éíäßåò.

1.6.4 Ο Αρκτικός Ωκεανός

Ï Áñêôéêüò Ùêåáíüò áíôéóôïé÷åß ðåñßðïõ óôï 7% ôïõ ìåãÝèïõò ôïõ 
Åéñçíéêïý Ùêåáíïý êáé åßíáé óçìáíôéêÜ ðéï ñç÷üò áðü ôïõò õðüëïéðïõò 
ùêåáíïýò. Åéäéêüôåñá, Ý÷åé Ýêôáóç 12.257 åêáôïììýñéá ôåôñáãùíéêÜ ÷éëéü-
ìåôñá áíôéóôïé÷þíôáò óôï 3,4% ôïõ óõíüëïõ ôùí ùêåáíþí. ¸÷åé üãêï 
13.702 åêáôïììýñéá êõâéêÜ ÷éëéüìåôñá êáé ìÝóï âÜèïò 1.117 ìÝôñá (3.665 
ðüäéá). ÄéáèÝôåé Ýíá êÜðùò êõêëéêü ó÷Þìá êáé êáëýðôåôáé óõíå÷þò áðü 
óôñþìá ðÜãïõ ðÜ÷ïõò ëßãùí ìÝôñùí. ÏñéóìÝíïé åðéóôÞìïíåò åêôéìïýí üôé ï 
Áñêôéêüò Ùêåáíüò äåí ðñÝðåé íá èåùñåßôáé ùò îå÷ùñéóôüò Ùêåáíüò, áëëÜ 
ðñÝðåé ìÜëëïí íá èåùñåßôáé ùò èÜëáóóá ðïõ áíÞêåé óôïí Áôëáíôéêü Ùêåáíü 
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áðü ôïí ïðïßï Ý÷åé äéá÷ùñéóôåß ìå ÷åñóáßá ôìÞìáôá. Ï Áñêôéêüò Ùêåáíüò 
ïöåßëåé ôçí ïíïìáóßá ôïõ óôç ãåéôïíßá ôïõ ìå ôçí áñêôéêÞ ðåñéï÷Þ.

1.6.5 Ο Ανταρκτικός ή Νότιος Ωκεανός

Ïé ùêåáíïãñÜöïé èåùñïýí üôé õðÜñ÷åé Ýíáò áêüìç ùêåáíüò êïíôÜ óôçí 
ÁíôáñêôéêÞ Þðåéñï, óôï Íüôï Çìéóöáßñéï. Ï ùêåáíüò áõôüò óôçí ðñáãìá-
ôéêüôçôá áíôéóôïé÷åß óôá ôìÞìáôá ôùí ùêåáíþí Åéñçíéêïý, Áôëáíôéêïý êáé 
Éíäéêïý ðïõ âñßóêïíôáé íïôéüôåñá ôïõ 50ïý Íïôßïõ. Ïöåßëåé ôçí ïíïìáóßá 
ôïõ óôç èÝóç ôïõ óôï Íüôéï Çìéóöáßñéï.

1.7 Υδρολογικός Κύκλος

Ôï íåñü ôçò Ãçò êõêëïöïñåß äéáñêþò êáé ç áíáêýêëùóÞ ôïõ óõíå÷ßæå-
ôáé ôá ôåëåõôáßá 3 äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá. Ï óýíèåôïò áõôüò ìç÷áíéóìüò 
áðïôåëåß ôïí õäñïëïãéêü êýêëï. Ôï ðñþôï óôÜäéü ôïõ åßíáé ç åîÜôìéóç. 
ÊáèçìåñéíÜ, ðïóüôçôåò íåñïý áðü ôïõò ùêåáíïýò êáé ôá åðéöáíåéáêÜ 
íåñÜ ôçò îçñÜò (ðïôÜìéá, ëßìíåò, ê.ëð.) åîáôìßæïíôáé ìå ôç âïÞèåéá ôçò 
çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò. Ôá óôáãïíßäéá ôïõ íåñïý äçìéïõñãïýí ôá óýííåöá. 
Óôç óõíÝ÷åéá, ìå üëåò ôéò ìïñöÝò ôùí áôìïóöáéñéêþí êáôáêñçìíßóåùí 
(üðùò, ç äñüóïò, ç âñï÷Þ, ôï ÷áëÜæé, ôï ÷éüíé), ïé óõìðõêíùìÝíïé õäñáôìïß 
êáôáëÞãïõí Üìåóá åßôå óôç èÜëáóóá åßôå óôçí îçñÜ. ÅðåéäÞ, ôá 2/3 ôçò 
åðéöÜíåéáò ôçò Ãçò êáëýðôïíôáé áðü èÜëáóóåò, ìåãáëýôåñåò ðéèáíüôçôåò 
Ý÷ïõí ïé óõìðõêíùìÝíïé õäñáôìïß íá êáôáëÞîïõí óôç èÜëáóóá. Áðü ôçí 
ðïóüôçôá ôùí õäñáôìþí ðïõ êáôáëÞãåé óôçí îçñÜ, Ýíá ôìÞìá ìÝóù ðïôáìþí, 
ñõáêéþí Þ ôïõ ìç÷áíéóìïý áðüðëõóçò ôùí åäáöþí êáôáëÞãåé óôç èÜëáóóá, 
åíþ Ýíá Üëëï áðïññïöÜôáé ó÷çìáôßæïíôáò áðïèÝìáôá õðüãåéùí íåñþí ðïõ 
êáé áõôÜ áñãÜ Þ ãñÞãïñá êáôáëÞãïõí óôç èÜëáóóá. Ï üëïò ìç÷áíéóìüò 
îåêéíÜ ðÜëé áðü ôçí áñ÷Þ.

Óôïí Ðßíáêá 1.2 ðáñïõóéÜæïíôáé ïé ðïóüôçôåò ôùí õäÜôéíùí ìáæþí ðïõ 
óå åôÞóéá âÜóç äéáêéíïýíôáé ìåôáîý ôùí öõóéêþí ôáìéåõôÞñùí ìå èåìåëé-
þäåéò äéåñãáóßåò ôçò öýóçò.



Γεν ι κά  Θέμα τα

51

Πίνακας 1.2:  ÅôÞóéåò äéáêéíïýìåíåò ðïóüôçôåò íåñïý ìåôáîý öõóéêþí

ôáìéåõôÞñùí.

ÌåôáöïñÜ Äéåñãáóßá
Ðïóüôçôåò íåñïý óå êõâéêÜ 

÷éëéüìåôñá áíÜ Ýôïò

Áðü ôïí ùêåáíü óôçí áôìüóöáéñá åîÜôìéóç 320.000

Áðü ôçí áôìüóöáéñá óôïí ùêåáíü êáôáêñÞìíéóç 284.000

Áðü ôçí áôìüóöáéñá óôçí îçñÜ êáôáêñÞìíéóç 96.000

Áðü ôçí îçñÜ óôçí áôìüóöáéñá åîÜôìéóç 60.000

Áðü ôçí îçñÜ óôïí ùêåáíü áðü÷õóç 36.000

1.8 Παγόβουνα

Ôá ðáãüâïõíá6 åßíáé êïììÜôéá ðÜãïõ ðïõ åðéðëÝïõí óôç èÜëáóóá. ÊÜèå 
ðáãüâïõíï êáèïñßæåôáé áðü ôçí åðï÷Þ ôçò äçìéïõñãßáò ôïõ êáé îåêéíþíôáò 
ôï ìáêñý ôïõ ôáîßäé óôïí ùêåáíü Ý÷åé ðñïêáèïñéóìÝíï ìÝãåèïò êáé ó÷Þìá, 
Üñá èá ìðïñïýóå íá åéðùèåß üôé äåí ìðïñïýí íá õðÜñîïõí äýï ðáãüâïõíá 
áêñéâþò üìïéá. Ôá ðáãüâïõíá äçìéïõñãïýíôáé áðü ðáãåôþíåò, üôáí ìåãÜëá 
ôìÞìáôÜ ôïõò áðïêüðôïíôáé êáé äçìéïõñãïýí ÷éïíïóôéâÜäåò. Áíôßèåôá ìå 
ôïõò ðáãåôþíåò ðïõ Ý÷ïõí ÷ñüíï æùÞò ôçò ôÜîçò ôùí ÷éëéÜäùí åôþí, ôá 
ðáãüâïõíá äåí äéáôçñïýíôáé ðïëëÜ ÷ñüíéá åíþ ç çëéêßá ôïõ ðÜãïõ áðü 
ôïí ïðïßï ðñïÝñ÷ïíôáé ìðïñåß íá îåðåñíÜ ôá 15.000 ÷ñüíéá.

Ôá ðáãüâïõíá ðïéêßëëïõí óå ìÝãåèïò êáé ôï ó÷Þìá ôïõò åßíáé ôõðéêÜ 
áêáíüíéóôï ìå êïñõöÝò. ÃåíéêÜ, ôá ðáãüâïõíá ìðïñïýí íá êáôçãïñéïðïéç-
èïýí óå äýï ïìÜäåò ìå êñéôÞñéï ôï ó÷Þìá ôïõò. Ðñüêåéôáé ãéá ôá ðáãüâïõíá 
ìå ó÷Þìá ôñáðÝæéï êáé åêåßíá ìå äéáöïñåôéêü ó÷Þìá. Ôá ðáãüâïõíá ìå 
ó÷Þìá ôñáðÝæéï ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü áðüôïìåò ðëåõñÝò êáé åðßðåäç åðé-
öÜíåéá. Ðñüêåéôáé ïõóéáóôéêÜ ãéá Ýíá ìåãÜëï êáé åðßðåäï êïììÜôé ðÜãïõ. 
Ç áíáëïãßá ôïõ ìÞêïõò ðñïò ôï ýøïò åßíáé ìéêñüôåñç áðü 5:1.

Ôá ðáãüâïõíá ðïõ äåí äéáèÝôïõí ôñáðÝæéï ó÷Þìá Ý÷ïõí õðïóôåß äéÜ-
âñùóç óôçí áñ÷éêÜ åðßðåäç åðéöÜíåéÜ ôïõò. ¸÷ïõí:

6. Ç áããëéêÞ ïíïìáóßá iceberg ðñïÝñ÷åôáé áðü ôçí ïëëáíäéêÞ ëÝîç ijsberg Þ ôç ãåñ-
ìáíéêÞ eisberg ðïõ óçìáßíïõí ðáãüâïõíï.
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á) ôç ìïñöÞ èüëïõ,
â) äéáèÝôïõí ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò óðåßñåò,
ã) ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ìéá áðüôïìç êÜèåôç ðëåõñÜ ìå ôçí áðÝíáíôé ðëåõñÜ 

íá êáôçöïñßæåé,
ä) ç äéÜâñùóç Ý÷åé ïäçãÞóåé óå ó÷Þìá U Þ Ý÷åé äçìéïõñãÞóåé Ýíá êáíÜëé óôçí 

åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò Þ êïíôÜ ó’ áõôÞ ìå äýï êïëüíåò åêáôÝñùèåí.

Ðåñßðïõ ôá 7/8 (äçëáäÞ ó÷åäüí ôï 90%) ôçò ïëéêÞò ìÜæáò êÜèå ðáãüâïõ-
íïõ âñßóêïíôáé êÜôù áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò. ¸ôóé, ç êßíçóç åíüò 
ðáãüâïõíïõ åßíáé äõíáôüí íá åßíáé áíôßèåôç ôçò êßíçóçò éó÷õñþí áíÝìùí 
ìéá ðïõ ôï 90% ôçò ìÜæáò ôùí ðáãüâïõíùí êéíåßôáé ëüãù ôçò ýðáñîçò ùêå-
Üíéùí ñåõìÜôùí. ÓõíïëéêÜ ëïéðüí, ç êßíçóç åíüò ðáãüâïõíïõ åðçñåÜæåôáé 
óå ðéï ìåãÜëï âáèìü áðü ôá ùêåÜíéá ñåýìáôá ðáñÜ áðü ôçí áéïëéêÞ äñÜóç. 
Ôá ðáãüâïõíá ìåôáöÝñïíôáé ìå ôá÷ýôçôá ðåñßðïõ 0,4 mph (0,7 km/h). Ç 
ôá÷ýôçôá êßíçóÞò ôïõò åîáñôÜôáé áðü ôï ìÝãåèïò êáé ôï ó÷Þìá ôïõò, ôá 
ùêåÜíéá ñåýìáôá, ôá êýìáôá êáé ôçí éó÷ý ôùí áíÝìùí.

Ó÷åôéêÜ ìå ôï ÷ñþìá, ôá ðáãüâïõíá óõíÞèùò åßíáé ëåõêÜ ëüãù ôçò ýðáñ-
îçò öõóáëßäùí áÝñá ìÝóá óôïí ðÜãï. Ïé öõóáëßäåò ôïõ áÝñá áíôáíáêëïýí 
üëá ôá ìÞêç êýìáôïò ìå áðïôÝëåóìá ôï ÷ñþìá ðïõ ðñïêýðôåé íá åßíáé ôï 
ëåõêü, ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï óõíäõáóìü üëùí ôùí ÷ñùìÜôùí. ¼ôáí äåí õðÜñ-
÷ïõí öõóáëßäåò, ôüôå ôï ðáãüâïõíï åìöáíßæåé ìðëå áðü÷ñùóç, ëüãù ôïõ üôé 
êáèþò ôï ëåõêü öùò ðÝöôåé ðÜíù óôçí åðéöÜíåéá ôïõ ðÜãïõ ìåãáëýôåñç 
áðïññüöçóç óçìåéþíåôáé óôá ìÞêç êýìáôïò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôï êüê-
êéíï öùò áðü ü,ôé óôï ìðëå, ÷áñßæïíôáò ôç ìðëå áðü÷ñùóç óôï ðáãüâïõíï. 
ÓõíÞèùò ç ìðëå ÷ñïéÜ áíôéóôïé÷åß óå çëéêéáêÜ «ãçñáéïýò» ðÜãïõò, åíþ ç 
«ðñÜóéíç» ÷ñïéÜ ôùí ðÜãùí ìå öýêéá áíôéóôïé÷åß óå íåüôåñåò çëéêßåò.

Ôá ðåñéóóüôåñá ðáãüâïõíá ôïõ Âüñåéïõ Çìéóöáéñßïõ ðáñÜãïíôáé áðü 
ôïõò ðáãåôþíåò ôùí äõôéêþí áêôþí ôçò Ãñïéëáíäßáò. Ôá ðáãüâïõíá ôïõ 
Áñêôéêïý Ùêåáíïý óõíÞèùò Ý÷ïõí 1 – >75 m ýøïò ðÜíù áðü ôçí åðéöÜíåéá 
ôçò èÜëáóóáò. Ôá ðáãüâïõíá óôéò áêôÝò ôçò Newfoundland êáé ôïõ Labrador 
Ý÷ïõí åóùôåñéêÞ èåñìïêñáóßá –15 Ýùò –20oC. ÅíäåéêôéêÜ áíáöÝñåôáé üôé ôï 
1882 êïíôÜ óôï íçóß Baffin ðáñáôçñÞèçêå ðáãüâïõíï ìÞêïõò 13 km, ðëÜôïõò 
6 km, ìå 20 m ðÜíù áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò åíþ ç ìÜæá ôïõ Þôáí 
9 äéóåêáôïììýñéá ôüíïé. Ôï ðáãüâïõíï B15 ðñïÞëèå ôï 2000 áðü ôï Ross 
Ice Shelf, Ý÷ïíôáò áñ÷éêÞ Ýêôáóç 11.000 km², åíþ óôç óõíÝ÷åéá Ýóðáóå óå 
êïììÜôéá ôïí ÍïÝìâñéï ôïõ 2002. Ôï ìåãáëýôåñï áðü ôá èñáýóìáôá Þôáí 



Γεν ι κά  Θέμα τα

53

ôï ðáãüâïõíï Â15Á ìå Ýêôáóç 3.000 km², ðïõ ìå ôç óåéñÜ ôïõ Ýóðáóå óå 
äéÜöïñá êïììÜôéá ôïí Ïêôþâñéï ôïõ 2005.

Ðïóïóôü ôçò ôÜîçò ôïõ 93% ôïõ óõíüëïõ ôùí ðáãüâïõíùí ðïõ óõíá-
íôþíôáé óôïõò ùêåáíïýò åíôïðßæïíôáé ãýñù áðü ôçí ÁíôáñôéêÞ. Ç Áíôáñ-
êôéêÞ êáé ç Ãñïéëáíäßá áíôéóôïé÷ïýí óå ðïóïóôü ìåãáëýôåñï ôïõ 98% ôçò 
ðáãêüóìéáò ìÜæáò ôïõ ðÜãïõ.

¼ðùò Ý÷åé ðïëëÝò öïñÝò ðáñáôçñçèåß, üôáí ôá ðáãüâïõíá ðáñáóõñèïýí 
óå íáõôéêïýò äñüìïõò åãêõìïíïýí óïâáñïýò êéíäýíïõò ãéá ôïõò íáõôéëëïìÝ-
íïõò ìå áðïôÝëåóìá íá èåùñïýíôáé éäéáßôåñá åðéêßíäõíá ãéá ôç íáõóéðëïÀá. 
Ôï ðéï ãíùóôü íáõÜãéï áðü óýãêñïõóç ìå ðáãüâïõíï Þôáí ç âýèéóç ôïõ 
Ôéôáíéêïý («RMS TITANIC») óôéò 14 Áðñéëßïõ ôïõ 1912, ðñïêáëþíôáò ôï 
èÜíáôï ðåñéóóüôåñùí ôùí 1500 áôüìùí åðß óõíüëïõ 2223 åðéâáéíüíôùí.

Ï ðñþôïò ðïõ ðñïóðÜèçóå íá åñìçíåýóåé ôï ó÷çìáôéóìü åíüò ðáãüâïõ-
íïõ Þôáí ï Mikhail Lomonosov. Óôç óõíÝ÷åéá, ôïí 20ü áéþíá äçìéïõñãÞèç-
êáí áñêåôïß åðéóôçìïíéêïß ïñãáíéóìïß ðñïêåéìÝíïõ íá êáôáãñÜøïõí, íá 
ìåëåôÞóïõí êáé íá åëÝãîïõí óõóôçìáôéêÜ ôá ðáãüâïõíá. Ðñþôïò Þôáí ï The 
International Ice Patrol, ðïõ éäñýèçêå ôï 1914 áðü ôïí ÄéåèíÞ Ïñãáíéóìü 
ãéá ôçí ÁóöÜëåéá ôçò ÆùÞò óôç ÈÜëáóóá (Safety Of Life At Sea) êáé áöï-
ñïýóå óå Ýíá óýóôçìá ðáñáôÞñçóçò ôùí ðáãüâïõíùí ìåôÜ ôï íáõÜãéï ôïõ 
Ôéôáíéêïý. Óôü÷ïò ôçò ðñïóðÜèåéáò áõôÞò Þôáí ç óõëëïãÞ ìåôåùñïëïãéêþí 
êáé ùêåáíïãñáöéêþí äåäïìÝíùí ãéá ôç ìåëÝôç ôùí ùêåÜíéùí ñåõìÜôùí, ôçò 
èåñìïêñáóßáò, ôçò áëáôüôçôáò êáé ôçò êßíçóçò ôïõ ðÜãïõ. Ôá ðñþôá óôïé÷åßá 
äçìïóéåýèçêáí ôï 1921 êáé Ýäùóáí ôç äõíáôüôçôá ôçò åôÞóéáò óýãêñéóçò 
ôùí êéíÞóåùí ôùí ðáãüâïõíùí, þóôå íá äçìéïõñãçèåß ç êáôÜëëçëç âÜóç 
äåäïìÝíùí ðïõ èá åðÝôñåðå ôçí åîáãùãÞ ÷ñÞóéìùí óõìðåñáóìÜôùí êáé ôç 
äéáôýðùóç ó÷åôéêþí ðñïâëÝøåùí.

Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ëüãù ôïõ üôé ïé ðåñéï÷Ýò åíôïðéóìïý ôùí ðáãüâïõíùí 
÷áñáêôçñßæïíôáé ùò áðïìáêñõóìÝíåò, ç Üìåóç ðáñáêïëïýèçóÞ ôïõò åßíáé 
éäéáßôåñá äýóêïëç êáé äáðáíçñÞ. Ôá äéÜöïñá ôå÷íïëïãéêÜ åðéôåýãìáôá 
Ý÷ïõí üìùò âïçèÞóåé ðïëý ðñïò ôçí êáôåýèõíóç ìåëÝôçò ôùí ðáãüâïõíùí. 
Ôç äåêáåôßá ôïõ 1930, óçìåéþèçêå ç ðñþôç åíáÝñéá ðáñáêïëïýèçóç ôùí 
ùêåÜíéùí óõíèçêþí ðïõ ïäÞãçóå óôç äçìéïõñãßá êáôÜëëçëùí óõóôçìÜôùí 
÷áñôþí ãéá ôçí áêñéâÞ êáé ëåðôïìåñÞ êáôáãñáöÞ ôùí ùêåÜíéùí ñåõìÜôùí 
êáé ôçò êßíçóçò ôùí ðáãüâïõíùí. Ðåñßðïõ ôï 1955, åãêáôáóôÜèçêáí ðïëëÜ 
ðëùôÜ ùêåáíïãñáöéêÜ óõóôÞìáôá óõëëïãÞò êáé êáôáãñáöÞò óôïé÷åßùí. 
Ãéá ðñþôç öïñÜ ôï 1964 åãêáèßóôáôáé õðïëïãéóôÞò ðÜíù óå ùêåáíïãñá-
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öéêü ðëïßï ãéá ôçí ôá÷ýôåñç åêìåôÜëëåõóç ôùí äåäïìÝíùí ðïõ åß÷áí óõë-
ëåãåß ðñïêåéìÝíïõ íá åîá÷èïýí ãñçãïñüôåñá ÷ñÞóéìá óõìðåñÜóìáôá. 
Ôç äåêáåôßá ôïõ 1970, ôá ðáãïèñáõóôéêÜ äéáèÝôïõí ôç äõíáôüôçôá ôçò 
áõôüìáôçò ìåôÜäïóçò äïñõöïñéêþí äåäïìÝíùí ðïõ ó÷åôßæïíôáí ìå ôïí 
ðÜãï ôçò ÁíôáñêôéêÞò. Ôç äåêáåôßá ôïõ 1980 ôïðïèåôïýíôáé ðëùôÞñåò ìå 
ùêåáíïãñáöéêïýò áíé÷íåõôÝò ãéá ùêåáíïãñáöéêÞ êáé êëéìáôéêÞ Ýñåõíá. 
¸ðåéôá áñ÷ßæåé ç ÷ñÞóç äéáöüñùí ôýðùí ñáíôÜñ. Ç ÅðéôñïðÞ ÄéáóôÞ-
ìáôïò ôïõ ÊáíáäÜ äçìéïõñãåß ôï RADARSAT-1, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôï 
ìç÷áíéóìü åêðïìðÞò åíÝñãåéáò ìéêñïêõìÜôùí óôçí ùêåÜíéá åðéöÜíåéá êáé 
êáôáãñáöÞò ôçò ðáñáãüìåíçò áíÜêëáóçò. Ôï äïñõöïñéêü áõôü óýóôçìá 
ìðáßíåé óå ôñï÷éÜ óôéò 4 Íïåìâñßïõ ôïõ 1995 êáé ðáñÝ÷åé åéêüíåò ôçò Ãçò. 
Óå ðáãêüóìéá êëßìáêá, ôá ðáãüâïõíá åëÝã÷ïíôáé áðü ôï Åèíéêü ÊÝíôñï 
ÐÜãïõ ôùí ÇíùìÝíùí Ðïëéôåéþí (U.S. National Ice Centre) ðïõ éäñýèçêå 
ôï 1995 ìå óêïðü ôç ìåëÝôç, ôç äçìéïõñãßá ðñïâëÝøåùí êáé ðñïãíùóôéêþí 
ãéá ôéò óõíèÞêåò ðÜãïõ óôéò ðåñéï÷Ýò ôçò ÁñêôéêÞò, ôçò ÁíôáñêôéêÞò, óôïí 
êüëðï Chesapeake êáé óôéò ÌåãÜëåò Ëßìíåò. ÅðåéäÞ ïé ðåñéï÷Ýò áõôÝò åßíáé 
áðïìáêñõóìÝíåò, ç ìåëÝôç êáé ç ðáñáãùãÞ áíáëýóåùí êáé ðñïâëÝøåùí 
óôçñßæåôáé óôï ìåãáëýôåñï âáèìü (>95%) óå äåäïìÝíá ðïõ êáôáãñÜöïíôáé 
áðü êáôÜëëçëá äïñõöïñéêÜ óõóôÞìáôá. Åðßóçò, ôï Åèíéêü ÊÝíôñï ÐÜãïõ 
ôùí ÇíùìÝíùí Ðïëéôåéþí åßíáé áõôü ðïõ åõèýíåôáé ãéá ôçí ïíïìáôïäïóßá 
ôùí ðáãüâïõíùí ôçò ÁíôáñêôéêÞò. Ç ÅõñùðáúêÞ ÅðéôñïðÞ ÄéáóôÞìáôïò 
âÜæåé óå ôñï÷éÜ ôçí 1 Ìáñôßïõ 2002 ôïí ENVISAT, Ýíáí ðåñéâáëëïíôéêü 
äïñõöüñï, ï ïðïßïò ÷ñçóéìïðïéåß ñáíôÜñ ðñïçãìÝíçò ôå÷íïëïãßáò ðïõ 
áíáãíùñßæåé áëëáãÝò óôá ýøç ôçò åðéöÜíåéáò ìå ìåãÜëï âáèìü áêñßâåéáò. 
¸ðåéôá, ôïí ÄåêÝìâñéï ôïõ 2006, áêïëïõèåß ç ÊáíáäéêÞ ÅðéôñïðÞ ÄéáóôÞ-
ìáôïò ìå ôï RADARSAT-2.

1.9 Βασικά Ωκεανογραφικά Εξαρτήματα για την
 Εργασία Υπαίθρου

1.9.1 Ωκεανογραφικά πλοία

Ç ùêåáíïãñáößá áðáéôåß åñãáóßá ðåäßïõ êáé ãéá ôï óêïðü áõôü ï ùêå-
áíïãñÜöïò Ý÷åé áðüëõôç áíÜãêç åíüò ùêåáíïãñáöéêïý ðëïßïõ ðïõ èá ôïí 
ìåôáöÝñåé ìå áóöÜëåéá óôç èáëÜóóéá ðåñéï÷Þ ðïõ åðéèõìåß íá ìåëåôÞóåé 
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êáé ôï ïðïßï èá äéáèÝôåé êáôÜëëçëá åîïðëéóìÝíïõò åñãáóôçñéáêïýò ÷þñïõò, 
üðïõ èá êáôåñãáóôåß ôá äåßãìáôá ðïõ èá óõëëÝîåé êáé èá åêôåëÝóåé óåéñÜ 
ðåéñáìÜôùí.

ÌåãÜëç óçìáóßá Ý÷åé ôï ìÝãåèïò ôïõ ùêåáíïãñáöéêïý ðëùôïý ìÝóïõ, 
ìéá ðïõ Ýíá ìéêñü ðëïßï äåí èá äéáèÝôåé ôçí áðáñáßôçôç óôáèåñüôçôá ãéá ôç 
äéåîáãùãÞ ìåôñÞóåùí êáé äåí èá Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá ìåôáöÝñåé åîïðëéóìü 
ìåãÜëïõ âÜñïõò, åíþ Ýíá áäéêáéïëüãçôá ìåãÜëï ðëïßï èá áíôéóôïé÷åß óå 
ìåãÜëï êüóôïò ôüóï êáôáóêåõÞò üóï êáé ëåéôïõñãßáò êáé óõíôÞñçóçò, ðïõ 
ðïëëÝò öïñÝò ìðïñåß íá êñßíåôáé Ýùò êáé áðáãïñåõôéêü.

ÐïëëÜ ùêåáíïãñáöéêÜ óêÜöç ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôç ìåôáóêåõÞ ðëïßùí 
Üëëùí ÷ñÞóåùí óå ðëïßá Ýñåõíáò. Ç óýã÷ñïíç ùêåáíïãñáöéêÞ Ýñåõíá 
áðáéôåß óêÜöç ðïõ Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá éêáíïðïéÞóïõí ðïëõÜñéèìïõò 
äéáöïñåôéêïýò óêïðïýò, íá äéáèÝôïõí äéÜöïñá åßäç ôå÷íïëïãéêïý åîï-
ðëéóìïý, åíþ ðëÝïí ðïëý óõ÷íÜ äéáèÝôïõí ñïìðüô, âáèõóêÜöç, ðëùôÞñåò 
óõëëïãÞò äåäïìÝíùí, ãåùôñýðáíá, ê.ëð. ÐáñÜìåôñïé, üðùò ôï êüóôïò 
(áñ÷éêü êüóôïò êáôáóêåõÞò, êüóôïò ëåéôïõñãßáò êáé êüóôïò óõíôÞñçóçò), 
ç éêáíüôçôá åëéãìïý óå óôÜóç Þ Ýóôù ìå ìéêñÞ ôá÷ýôçôá, ç åõóôÜèåéá óå 
äýóêïëåò êáéñéêÝò êáôáóôÜóåéò, ç ýðáñîç åñãáóôçñéáêþí ÷þñùí, ï êáôÜë-
ëçëïò çëåêôñïíéêüò åîïðëéóìüò ãéá ôç óõëëïãÞ ùêåáíïãñáöéêþí äåäïìÝíùí 
ðïõ äåí èá åðåìâáßíåé ó’ åêåßíïí ôçò ðëïÞãçóçò, ç éêáíüôçôá ìåôáöïñÜò 
ïñãÜíùí óå ìåãÜëá âÜèç, ï åðáñêÞò ÷þñïò ôüóï ãéá ôç ìåôáöïñÜ ïñãÜíùí 
ìåãÜëïõ üãêïõ üóï êáé ãéá ôçí ðáñïäéêÞ åãêáôÜóôáóç áõôüíïìùí ïñãá-
íùìÝíùí åñãáóôçñßùí (ìå ôç ìïñöÞ containers), ç äõíáôüôçôá óõíå÷ïýò 
ðïëõÞìåñçò ðáñáìïíÞò óôç èÜëáóóá, ç ðáñï÷Þ óõíèçêþí Üíåôçò Þ Ýóôù 
õðïöåñôÞò æùÞò óå åðéóôçìïíéêü ðñïóùðéêü êáé ðëÞñùìá, êáèþò åðßóçò 
êáé ç äõíáôüôçôá ðñïóèÞêçò íÝïõ åîïðëéóìïý êáé ôå÷íïëïãéþí ëáìâÜíïíôáé 
õðüøç óôïí óýã÷ñïíï íáõðçãéêü ó÷åäéáóìü.

Ïé ìåãÜëåò ÷ñïíéêïý äéáóôÞìáôïò èáëÜóóéåò áðïóôïëÝò ôçò åðï÷Þò ôïõ 
Challenger Ýäùóáí ôç èÝóç ôïõò óå âñá÷ýôåñåò áðïóôïëÝò ìå ïìÜäåò ðïõ 
åíáëëÜóóïíôáé. ÓçìáíôéêÞ ðáñÜìåôñïò ìåßùóçò ôïõ ÷ñüíïõ ôùí áðïóôïëþí 
Þôáí êáé ç äçìéïõñãßá áõôüìáôùí ïñãÜíùí. Ôá üñãáíá áõôÜ ôïðïèåôïý-
íôáé óå åéäéêÝò ðëáôöüñìåò, åßôå óôáèåñïý óçìåßïõ åßôå åðéðëÝïõóåò, êáé 
ðñüóöáôá óå ðëùôïýò ìåôñçôéêïýò óôáèìïýò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ðñáãìá-
ôïðïéåßôáé áõôüìáôç êáôáãñáöÞ ùêåáíïãñáöéêþí ðáñáìÝôñùí ìå êáôÜë-
ëçëïõò åãêáôåóôçìÝíïõò áíé÷íåõôÝò. Ôá üñãáíá áõôÜ ìåôáöÝñïíôáé áðü 
ìéêñüôåñá êáé óõíåðþò ÷áìçëüôåñïõ êüóôïõò ðëïßá áðü ü,ôé åêåßíá ðïõ èá 
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áðáéôïýóå ç äéáäéêáóßá ìÝôñçóçò ôùí ßäéùí ðáñáìÝôñùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá 
ìéáò áðïóôïëÞò. Óôç óõíÝ÷åéá, ôá äåäïìÝíá ìå ôçëåðéêïéíùíéáêü óýóôçìá 
Þ äïñõöïñéêÜ ìåôáäßäïíôáé óôï åðé÷åéñçóéáêü êÝíôñï ôçò îçñÜò.

Ôá ùêåáíïãñáöéêÜ ðëïßá ìðïñïýí åßôå íá åßíáé ãåíéêïý ðåäßïõ åßôå íá 
êáëýðôïõí óõãêåêñéìÝíï ðåäßï åñåýíçò, íá åßíáé ðëïßá Ýñåõíáò ðáñÜêôéùí 
ðåñéï÷þí, áíïéêôÞò èÜëáóóáò Þ áêüìç ðáãïèñáõóôéêÜ.

Ï ðáãêüóìéïò åñåõíçôéêüò óôüëïò áðïôåëåßôáé áðü 856 ðëïßá.
Ï åëëçíéêüò ùêåáíïãñáöéêüò óôüëïò áðïôåëåßôáé áðü ôá ðëïßá:

� «ÁÉÃÁÉÏ» éäéïêôçóßáò ôïõ Åëëçíéêïý ÊÝíôñïõ ÈáëÜóóéùí Åñåõíþí 
(ÅËÊÅÈÅ), ôï ïðïßï ìå ôïí óýã÷ñïíï åîïðëéóìü, ôçí õðïäïìÞ êáé ôá 
åðéóôçìïíéêÜ åñãáóôÞñéá ðïõ äéáèÝôåé ìðïñåß íá áíôåðåîÝëèåé éêáíï-
ðïéçôéêÜ óôéò áðáéôÞóåéò êÜèå åßäïõò ùêåáíïãñáöéêÞò êáé áëéåõôéêÞò 
Ýñåõíáò. ÍáõðçãÞèçêå óôá ÅëëçíéêÜ Íáõðçãåßá ×áëêßäáò ôï 1985 êáé 
ìåôáóêåõÜóèçêå ôï 1997. ̧ ÷åé ìÞêïò 61,51 m, ðëÜôïò 9,60 m êáé âýèéóìá 
2,9 m. Ôï ôïíÜæ ôïõ åßíáé 778 ôüíïé (GRT), Ý÷åé áõôïíïìßá (äçëáäÞ, ìÝãé-
óôç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá ðáñáìïíÞò óôç èÜëáóóá) 20 çìåñþí, åíþ ç õðçñå-
óéáêÞ ôïõ ôá÷ýôçôá åßíáé 12 íáõôéêÜ ìßëéá ôçí þñá. ÄéáèÝôåé Ð ðëáßóéï 
ðñýìíçò êáé Ð ðëáßóéï ðëåõñéêü, ãåñáíïýò êáé âßíôóé. ¸÷åé ìüíéìá êáé 
êéíçôÜ åñãáóôÞñéá, çëåêôñïíéêïýò õðïëïãéóôÝò êáé êáôáøýêôåò. ÄéáèÝôåé 
2 MULTIBEAM sonars, Side Scan Sonar, óýóôçìá óåéóìéêÞò áíÜëõóçò 
ôýðïõ Air-gun êáé sparker system, ñåõìáôïãñÜöïõò. ̧ ÷åé ñïæÝôá äåéãìá-
ôïëçðôþí íåñïý, äéÜöïñïõò Üëëïõò äåéãìáôïëÞðôåò íåñïý, äåéãìáôïëÞðôåò 
ðëáãêôüí, äéÜöïñá CTD, éæçìáôïðáãßäåò, âåíèéêïýò äåéãìáôïëÞðôåò ãéá 
ðáíßäá êáé éæÞìáôá. Åßíáé åöïäéáóìÝíï ìå ôï óôåëå÷ùìÝíï ìå áíèñþðéíï 
äõíáìéêü âáèõóêÜöïò «ÈÅÔÉÓ» êáé ôï õðïâñý÷éï ôçëåêáôåõèõíüìåíï 
ü÷çìá «SUPER ACHILE ROV». ¸÷åé 22 ìÝëç ðëçñþìáôïò åíþ ôï åðé-
óôçìïíéêü-ôå÷íéêü ðëÞñùìá öèÜíåé ôá 21 Üôïìá.

� «ÖÉËÉÁ» éäéïêôçóßáò ôïõ Åëëçíéêïý ÊÝíôñïõ ÈáëÜóóéùí Åñåõíþí, ìå 
ìåãáëýôåñï ðëåïíÝêôçìá ôçí åõåëéîßá ôïõ. ÍáõðçãÞèçêå óôïí ÐåéñáéÜ 
ôï 1985 êáé ìåôáóêåõÜóèçêå ôï 1997. ¸÷åé ìÞêïò 26,10 m, ðëÜôïò 7,25 
m êáé âýèéóìá 2,6 m. Ôï ìéêñü ìÝãåèïò êáé âýèéóìÜ ôïõ, åðéôñÝðïõí 
óôï ðëïßï íá åñãÜæåôáé ôüóï óôçí áíïéêôÞ èÜëáóóá üóï êáé óôá áâáèÞ 
ðáñÜêôéá íåñÜ. Ôï ôïíÜæ ôïõ åßíáé 45,70 M/T (DWT) êáé 143 ôüíïé 
(GRT). Ç õðçñåóéáêÞ ôïõ ôá÷ýôçôá åßíáé 10 íáõôéêÜ ìßëéá ôçí þñá. Äéá-
èÝôåé ãåñáíïýò, âßíôóé, êáôáøýêôåò êáé åñãáóôÞñéá. ¸÷åé ç÷ïâïëéóôéêÜ 
sonars (split beam, single beam êáé dual beam), side scan sonar, õðïâñý-
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÷éåò êÜìåñåò, õðïâñý÷éï Ýëêçèñï, CTD êáé ñåõìáôïãñÜöïõò. ÄéáèÝôåé 
äåéãìáôïëÞðôåò íåñïý êáé ðëáãêôüí, éæçìáôïðáãßäåò, äéÜöïñïõò âåíèé-
êïýò äåéãìáôïëÞðôåò êáé äñÜãåò, ðåëáãéêÝò êáé âåíèéêÝò ôñÜôåò. Åßíáé 
åöïäéáóìÝíï ìå ôá õðïâñý÷éá ôçëåêáôåõèõíüìåíá ï÷Þìáôá «Benthos 
Mini Rover» êáé «DSSI Max Rover Mk II». ¸÷åé 4-7 ìÝëç ðëçñþìáôïò 
åíþ ôï åðéóôçìïíéêü-ôå÷íéêü ðñïóùðéêü öèÜíåé ôá 6 Üôïìá.

� «Õ/Ã ÍÁÕÔÉËÏÓ» éäéïêôçóßáò ôçò ÕäñïãñáöéêÞò Õðçñåóßáò ôïõ 
Ðïëåìéêïý Íáõôéêïý. ÍáõðçãÞèçêå ôï 1976. ¸÷åé åêôüðéóìá 1.400 
ôüíïõò, ôï ìÞêïò ôïõ åßíáé 63 m êáé ôï ðëÜôïò ôïõ 11,6 m êáé áíáðôýóóåé 
ôá÷ýôçôá 11-13 íáõôéêÜ ìßëéá ôçí þñá. Ï åîïðëéóìüò ôïõ ðåñéëáìâÜíåé: 
ç÷ïâïëéóôéêü ðïëëáðëÞò äÝóìçò (Multibeam) Simrad EM 1002, ATLAS 
DESO 20-25, MICROFIX, DGPS Seatex Sea Path 200, NEPTUNE, 
HYPACK 8.9 MAX HYDROGRAPHIC SOFTWARE, ÙÊ âáñïýëêï, 
âáñïýëêï CSTD, öéÜëåò NANSEN, CSTD SBE 911 êáé SEBE 19, Sub 
Bottom Profiler êáé ðëåõñéêü ç÷ïâïëéóôéêü Geoacoustics, äåéãìáôïëÞ-
ðôåò, ðõñçíïëÞðôåò, ñåõìáôïãñÜöïõò AANDERA, êõìáôïãñÜöïõò, 
áðåëåõèåñùôÝò BENTHOS, óôáèìü ëÞøçò äïñõöïñéêþí åéêüíùí.

� «Õ/Ã ÐÕÈÅÁÓ» éäéïêôçóßáò ôçò ÕäñïãñáöéêÞò Õðçñåóßáò ôïõ Ðïëå-
ìéêïý Íáõôéêïý. ÍáõðçãÞèçêå ôï 1983. ¸÷åé åêôüðéóìá 750 ôüíïõò, 
ôï ìÞêïò ôïõ åßíáé 50 m, ôï ðëÜôïò ôïõ 9,6 m êáé áíáðôýóóåé ôá÷ýôçôá 
10-13 íáõôéêÜ ìßëéá ôçí þñá. Ï åîïðëéóìüò ôïõ ðåñéëáìâÜíåé: LAZ 
ELAC 721, LRK/GPS/EGNOS (AQUARIUS 5002), MICROFIX, SIDE 
SCAN SONAR (KLEIN 595) ìå ñõìïõëêïýìåíç ìïíÜäá (tow fish), 
HYPACK 8.9, MAX HYDROGRAPHIC SOFTWARE, ÙÊ âáñïýëêï, 
âáñïýëêï CSTD, öéÜëåò NANSEN, CSTD SBE 911, êáé SBE 19, Sub 
Bottom Profiler êáé ðëåõñéêü ç÷ïâïëéóôéêü Geoacoustics, äåéãìáôïëÞ-
ðôåò, ðõñçíïëÞðôåò, ñåõìáôïãñÜöïõò AANDERA, êõìáôïãñÜöïõò, 
áðåëåõèåñùôÝò BENTHOS, óôáèìü ëÞøçò äïñõöïñéêþí åéêüíùí.

� «Õ/Ã ÓÔÑÁÂÙÍ» éäéïêôçóßáò ôçò ÕäñïãñáöéêÞò Õðçñåóßáò ôïõ Ðïëå-
ìéêïý Íáõôéêïý. ÍáõðçãÞèçêå ôï 1989. ¸÷åé åêôüðéóìá 250 ôüíïõò, 
ôï ìÞêïò ôïõ åßíáé 33 m, ôï ðëÜôïò ôïõ 6,1 m êáé áíáðôýóóåé ôá÷ýôçôá 
9,5-12,5 íáõôéêÜ ìßëéá ôçí þñá. Ï åîïðëéóìüò ôïõ ðåñéëáìâÜíåé ç÷ï-
âïëéóôéêü áðëÞò äÝóìçò (single beam) E-Sea Sound 206 (Marimatech), 
LRK/GPS/EGNOS (AQUARIUS 5002) LAZ ELAC 721, MICROFIX, 
HYPACK 8.9, MAX Hydrographic Software.
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� «ÁÊÁÔÏÓ 14» éäéïêôçóßá ôçò ÕäñïãñáöéêÞò Õðçñåóßáò ôïõ Ðïëåìéêïý 
Íáõôéêïý. ÍáõðçãÞèçêå ôï 1989. ¸÷åé åêôüðéóìá 8 ôüíïõò, ôï ìÞêïò 
ôïõ åßíáé 14 m êáé áíáðôýóóåé ôá÷ýôçôá 12 íáõôéêÜ ìßëéá ôçí þñá. Ï 
åîïðëéóìüò ôïõ ðåñéëáìâÜíåé: ATLAS DESO 20, LRK/GPS/EGNOS 
AQUARIUS 5002, HYPACK 8.9, MAX HYDROGRAPHIC SOFT-
WARE.

Ερευνητικά πλοία των ΗΠΑ
ÁíÜìåóá óôá åñåõíçôéêÜ ðëïßá ôùí ÇÐÁ óõãêáôáëÝãïíôáé ôá åîÞò:

� Ôï «R/V Atlantis» ðïõ êôßóôçêå ôï 1997. ¸÷åé ìÞêïò 274 ðüäéá, åêôü-
ðéóìá 3,250 ôüíïõò êáé ôáîéäåýåé ìå ôá÷ýôçôá 15 êüìâùí. Ìðïñåß íá 
öéëïîåíÞóåé 23ìåëÝò ðëÞñùìá êáé 24 åðéóôÞìïíåò. ×ñçóéìïðïéåßôáé áðü 
ôï Ùêåáíïãñáöéêü Éíóôéôïýôï Woods Hole óôç Ìáóá÷ïõóÝôç.

� Ôï «R/V Knorr» ðïõ êôßóôçêå ôï 1970. ¸÷åé ìÞêïò 279 ðüäéá, åêôüðéóìá 
2,685 ôüíïõò êáé ôáîéäåýåé ìå ôá÷ýôçôá 14 êüìâùí. Ìðïñåß íá öéëïîå-
íÞóåé 23ìåëÝò ðëÞñùìá êáé 33 åðéóôÞìïíåò. ×ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôï 
Ùêåáíïãñáöéêü Éíóôéôïýôï Woods Hole óôç Ìáóá÷ïõóÝôç.

� Ôï «R/V MELVILLE» ðïõ êôßóôçêå ôï 1969. ¸÷åé ìÞêïò 279 ðüäéá, 
åêôüðéóìá 2,958 ôüíïõò êáé ôáîéäåýåé ìå ôá÷ýôçôá 14 êüìâùí. Ìðïñåß 
íá öéëïîåíÞóåé 23ìåëÝò ðëÞñùìá êáé 38 åðéóôÞìïíåò. ×ñçóéìïðïéåßôáé 
áðü ôï Ùêåáíïãñáöéêü Éíóôéôïýôï Scripps ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ ôçò Êáëé-
öüñíéáò óôï Óáí ÍôéÝãêï.

� Ôï «R/V KILO MOANA» ðïõ êôßóôçêå ôï 2002. ¸÷åé ìÞêïò 186 ðüäéá,  
åêôüðéóìá 2,542 ôüíïõò êáé ôáîéäåýåé ìå ôá÷ýôçôá 15 êüìâùí. Ìðïñåß 
íá öéëïîåíÞóåé 17ìåëÝò ðëÞñùìá êáé 31 åðéóôÞìïíåò. ×ñçóéìïðïéåßôáé 
áðü ôç Ó÷ïëÞ ¸ñåõíáò êáé Ôå÷íïëïãßáò Ùêåáíïý êáé Ãçò ôïõ Ðáíåðé-
óôçìßïõ ôçò ×áâÜçò óôç ÌïÜíá.

� Ôï «R/V ROGER REVELL» ðïõ êôßóôçêå ôï 1996. ¸÷åé ìÞêïò 274 
ðüäéá êáé ôáîéäåýåé ìå ôá÷ýôçôá 15 êüìâùí. Ìðïñåß íá öéëïîåíÞóåé 
22ìåëÝò ðëÞñùìá êáé 36 åðéóôÞìïíåò. ×ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôï Ùêåáíï-
ãñáöéêü Éíóôéôïýôï Scripps ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ ôçò Êáëéöüñíéáò óôï Óáí
ÍôéÝãêï.

� Ôï «R/V THOMAS G. THOMPSON» ðïõ êôßóôçêå ôï 1991. ̧ ÷åé ìÞêïò 
274 ðüäéá êáé ôáîéäåýåé ìå ôá÷ýôçôá 15 êüìâùí. Ìðïñåß íá öéëïîåíÞóåé 
22ìåëÝò ðëÞñùìá êáé 36 åðéóôÞìïíåò. ×ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôçí Ùêåá-
íïãñáöéêÞ Ó÷ïëÞ ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ ôçò ÏõÜóéíãêôïí óôï ÓéÜôë.
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O στόλος ερευνητικών πλοίων του IFREMER
Óôï óôüëï åñåõíçôéêþí ðáñÜêôéùí ðëïßùí ôïõ IFREMER (Institut Fran-

çais de Recherche pour l’ Exploitation de la Mer, French Research Institute 
for Exploitation of the Sea) ðåñéëáìâÜíïíôáé ôá åñåõíçôéêÜ ðëïßá:
� «L’EUROPE» ãéá ôç ìåëÝôç ðáñÜêôéùí ðåñéï÷þí ôçò Ìåóïãåßïõ.
� «THALIA» ãéá ôç ìåëÝôç ðáñÜêôéùí ðåñéï÷þí ôïõ Áôëáíôéêïý.

Óôï óôüëï åñåõíçôéêþí ðëïßùí âáèéÜò èÜëáóóáò ôïõ IFREMER ðåñé-
ëáìâÜíïíôáé ôá ðëïßá:
� «L’ ATALANTE» ðëïßï ðïëëáðëþí óôü÷ùí ðïõ äéáèÝôåé ôï óôåëå÷ùìÝíï 

âáèõóêÜöïò «NAUTILE» ìå éêáíüôçôá êáôÜäõóçò ìÝ÷ñé ôá 6 ÷éëéüìåôñá 
êáé ôï ôçëåêáôåõèõíüìåíï ü÷çìá «VICTOR 6000».

� «THALASSA» óêÜöïò êýñéá ãéá åñåõíçôéêÜ èÝìáôá áëéåßáò êáé öõóéêÞò 
ùêåáíïãñáößáò.

� «LE SUROIT» óêÜöïò ðïëëáðëþí ÷ñÞóåùí

Ôï ðëïßï «POURQOI PAS?» åßíáé Ýíá åñåõíçôéêü óêÜöïò ðïëëáðëþí 
÷ñÞóåùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôüóï óå ðáñÜêôéåò ðåñéï÷Ýò üóï êáé óôç 
âáèéÜ èÜëáóóá.

Åðßóçò, óôïí ãáëëéêü ðïëåìéêü óôüëï áíÞêåé ôï ðëïßï «ÂEAUTEMPS 
BEAUPRÉ», ðñïïñéóìÝíï íá êáëýðôåé ôéò áíÜãêåò ôïõ Íáõôéêïý êáé ôçò 
ÕäñïãñáöéêÞò êáé ÙêåáíïãñáöéêÞò Õðçñåóßáò ôïõ Íáõôéêïý (SHOM, 
Service Hydrographique et Océanographique de la Marine) êáé åéäéêüôåñá 
óôïí Âüñåéï Aôëáíôéêü Ùêåáíü.

1.9.2 Βαθυσκάφη

Ôá âáèõóêÜöç åßíáé õðïâñý÷éá åñåõíçôéêÜ óêÜöç êáé áðïôåëïýí óçìá-
íôéêü åñãáëåßï ôùí ùêåáíïãñÜöùí. Ôá âáèõóêÜöç, óå ó÷Ýóç ìå ôá óêÜöç 
åðéöáíåßáò, ðáñïõóéÜæïõí ðïëõÜñéèìá ðëåïíåêôÞìáôá, üðùò åðéôñÝðïõí 
ôçí Üìåóç ðáñáêïëïýèçóç öáéíïìÝíùí, äßíïíôáò óôïõò åðéóôÞìïíåò ôç 
äõíáôüôçôá Üìåóçò ðáñáôÞñçóçò êáé öùôïãñÜöéóçò ôùí öáéíïìÝíùí ðïõ 
ðñïóðáèïýí íá ìåôñÞóïõí Þ áðü üðïõ ðñïóðáèïýí íá óõëëÝîïõí äåßãìáôá, 
Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá ëåéôïõñãÞóïõí áíåîÜñôçôá áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò 
èÜëáóóáò êáé íá áíáêáëýøïõí éäéáéôåñüôçôåò ôïõ âõèïý ðïõ åßíáé äýóêïëï 
Þ áäýíáôï íá áíé÷íåõèïýí áðü ôçí åðéöÜíåéá. Ôá âáèõóêÜöç ìåéïíåêôïýí 
óôï èÝìá ôçò åîÜñôçóÞò ôïõò áðü ôá óêÜöç åðéöÜíåéáò ðïõ ôá ìåôáöÝñïõí 
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óôç óõãêåêñéìÝíç èÝóç êáôÜäõóçò. Áêüìç, ôá âáèõóêÜöç ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé óõíÞèùò üôáí ïé åðéêñáôïýóåò óõíèÞêåò åßíáé ó÷åôéêÜ Þðéåò ëüãù ôùí 
äõóêïëéþí ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé êáôÜ ôçí áíÜäõóç êáé êáôÜäõóÞ ôïõò. Ôá 
âáèõóêÜöç Ý÷ïõí ó÷åôéêÜ ìéêñü ìÝãåèïò, õøçëü êüóôïò êáôáóêåõÞò êáé 
ëåéôïõñãßáò åíþ âñßóêïõí ðëçèþñá ÷ñÞóåùí êáé åöáñìïãþí.

Ç éóôïñßá ôïõ âáèõóêÜöïõò îåêéíÜ ôï 332 ð.×., üôáí ï ÌÝãáò ÁëÝîáí-
äñïò ìå ôç âïÞèåéá ìéáò áäéÜâñï÷çò êáôáóêåõÞò ðñáãìáôïðïßçóå ôçí ðñþôç 
ôïõ êáôÜäõóç. Äõóôõ÷þò, äåí Ý÷ïõí äéáóùèåß óôïé÷åßá ãé’ áõôÞ ôçí õðïâñý÷éá 
êáôáóêåõÞ. Ðïëý áñãüôåñá Ýãéíáí äéÜöïñåò ðñïóðÜèåéåò ãéá íá áíáðôõ÷èåß 
ç ôå÷íïëïãßá ðïõ èá åðÝôñåðå ôç äçìéïõñãßá ìéáò õðïâñý÷éáò êáôáóêåõÞò. 
¸ôóé, óôéò áñ÷Ýò ôïõ 16ïõ áéþíá, ïé Ãñïéëáíäïß ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï äÝñìá 
öþêéáò áäéáâñï÷ïðïßçóáí õðïâñý÷éåò êáôáóêåõÝò ôñéþí áôüìùí ìå ôéò 
ïðïßåò Üíïéãáí ôñýðåò óôá ðëåõñéêÜ ôïé÷þìáôá ôùí íïñâçãéêþí ðëïßùí 
óôéò ìåôáîý ôïõò íáõìá÷ßåò. Óôç óõíÝ÷åéá, ïé ðñïóðÜèåéåò äçìéïõñãßáò 
âáèõóêáöþí óõíå÷ßóôçêáí ãéá óôñáôéùôéêÝò óêïðéìüôçôåò êáé ìüëéò óôéò 
áñ÷Ýò ôïõ 1930 Ýãéíáí óïâáñÝò ðñïóðÜèåéåò õðïâñý÷éùí áðïóôïëþí ãéá 
åðéóôçìïíéêïýò óêïðïýò. Ôïí Áýãïõóôï ôïõ 1934, ï âéïëüãïò William Beebe 
êáé ï ìç÷áíéêüò Otis Barton êáôáäýèçêáí óôá 923 m (3.028 ðüäéá) ìå ìéá 
âáèõóöáßñá, ðñïêåéìÝíïõ íá ðáñáôçñÞóïõí Üìåóá ôç èáëÜóóéá ðåñéï÷Þ ôùí 
Âåñìïýäùí. Åðñüêåéôï ãéá ìéá âáñéÜ áôóÜëéíç óöáßñá ìå ìéêñÜ ðáñÜèõñá, 
êñåìáóìÝíç áðü ôï ðëïßï åðéöÜíåéáò ðïõ ôçò ðáñåß÷å ôçí áðáéôïýìåíç éó÷ý. 
Ç âáèõóöáßñá äéÝèåôå ôæÜìéá áðü ÷áëáæßá êáé ìåôÝöåñå ôï ïîõãüíï ðïõ 
÷ñåéáæüôáí ôï ðëÞñùìÜ ôçò. Ôï 1950, ï Åëâåôüò Picard Üñ÷éóå íá êáôáóêåõ-
Üæåé ôï ðñþôï ðñáãìáôéêü âáèõóêÜöïò ðïõ ôï 1960 êáôáäýèçêå óôá 35.800 
ðüäéá. Ðñüêåéôáé ãéá ôï âáèõóêÜöïò «Trieste» ôïõ Áìåñéêáíéêïý Íáõôéêïý. 
Óôáèìü óôçí éóôïñßá ôïõ âáèõóêÜöïõò áðïôÝëåóå ôï âáèõóêÜöïò «Alvin» 
ðïõ êáôáóêåõÜóôçêå áðü ôç Litton Systems êáé ðáñáäüèçêå óôï Woods 
Hole Oceanographic Institution ôùí ÇÐÁ óôéò 28 ÌáÀïõ 1964. Ç ðñþôç ôïõ 
áðïóôïëÞ ðñáãìáôïðïéÞèçêå óôéò 5 Éïõíßïõ 1964. Ôï 1965 êáôáóêåõÜóèçêå 
ôï catamaran «Lulu» ìå ôï ïðïßï åöïäéÜóôçêå ôï «Alvin». Ôïí ÌÜñôéï ôïõ 
1965, ôï «Alvin» êáé ôï «Lulu» ðñáãìáôïðïßçóáí ôçí ðñþôç ôïõò äïêéìáóôéêÞ 
êáôÜäõóç ÷ùñßò ðëÞñùìá áíïéêôÜ áðü ôéò Ìðá÷Üìåò.

Ãåíéêþò, ôá âáèõóêÜöç ðñÝðåé íá åßíáé ðïëý áíèåêôéêÜ ãéá íá áíôÝ÷ïõí 
ôçí áõîçìÝíç ðßåóç ðïõ õößóôáíôáé áðü ôá õðåñêåßìåíá óôñþìáôá íåñïý. 
Ï ÷þñïò ðïõ öéëïîåíåß ôï ðëÞñùìá åßíáé ðåñéïñéóìÝíïò ëüãù áöåíüò, 
ôïõ ìéêñïý ìåãÝèïõò ôïõ óêÜöïõò êáé, áöåôÝñïõ, ôçò ìåôáöïñÜò ïñãÜíùí 
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êáé óõóêåõþí ïîõãüíïõ. Ôá âáèõóêÜöç Ý÷ïõí ðáñÜèõñá áðü áêñõëéêü 
ðëáóôéêü ëüãù ôïõ üôé ôï ãõáëß èñõììáôßæåôáé óôéò ìåãÜëåò ðéÝóåéò åíþ ôï 
áêñõëéêü ðëáóôéêü ðñéí ôç èñáýóç ðñïåéäïðïéåß êáôÜëëçëá. Ç åóùôåñéêÞ 
ðßåóç ôïõ âáèõóêÜöïõò åßíáé ßóç ìå ôçí áôìïóöáéñéêÞ. Ç áðáñáßôçôç ãéá 
ôç ëåéôïõñãßá ôïõ çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ðáñÝ÷åôáé áðü üîéíåò ìðáôáñßåò 
ìïëýâäïõ. Ç ôá÷ýôçôá êßíçóçò åßíáé ðåñßðïõ 2-3 êüìâïé ôçí þñá. Ëüãù ôçò 
ðåñéïñéóìÝíçò éó÷ýïò, ï ÷ñüíïò ðïõ ìðïñåß íá ðáñáìåßíåé Ýíá âáèõóêÜöïò 
óå êáôÜäõóç êõìáßíåôáé áðü 5 Ýùò 8 þñåò ðåñßðïõ, áëëÜ óå ðåñéðôþóåéò 
Ýêôáêôçò áíÜãêçò ôá áðïèÝìáôá ïîõãüíïõ åðáñêïýí ãéá êáôÜäõóç 24 Ýùò 
48 ùñþí. Ôï ðëÞñùìá åíüò âáèõóêÜöïõò êõìáßíåôáé áðü 2 Ýùò 6 Üôïìá, 
óõíÞèùò üìùò áðïôåëåßôáé áðü 1 êõâåñíÞôç êáé 2 ìå 3 åðéóôÞìïíåò

Ôá âáèõóêÜöç âñßóêïõí ðëçèþñá êáé ðïéêéëßá åöáñìïãþí. ¸íá áíôé-
ðñïóùðåõôéêü äåßãìá ðáñïõóéÜæåôáé áðáñéèìþíôáò äéÜöïñåò ÷ñÞóåéò 
ôïõ «Alvin». Ôï «Alvin» åßíáé Ýíá âáèõóêÜöïò ôñéþí áôüìùí. ÁíÞêåé óôï 
Ùêåáíïãñáöéêü Éíóôéôïýôï ôïõ Woods Hole. ÊáôáóêåõÜóôçêå ôï 1962 êáé 
êüóôéóå ðåñßðïõ 10 åêáôïììýñéá äïëÜñéá. Ôïí ÉáíïõÜñéï ôïõ 1966, ìéá 
áåñïðïñéêÞ óýãêñïõóç ðÜíù áðü ôçí Éóðáíßá åß÷å ùò áðïôÝëåóìá íá ðÝóåé 
ìéá õäñïãïíïâüìâá âÜñïõò 20 ìåãáôüíùí óôï âõèü ôçò Ìåóïãåßïõ, óôçí 
ðåñéï÷Þ Palomares ôçò Éóðáíßáò. Ôï ðëÞñùìá ôïõ «Alvin» ìå ôç âïÞèåéá 
ôïõ ôçëåêáôåõèõíüìåíïõ ï÷Þìáôïò «CURV» ôïõ Áìåñéêáíéêïý Íáõôéêïý 
îåêßíçóå óôéò áñ÷Ýò Ìáñôßïõ ôçí áíáæÞôçóÞ ôçò óôïí ùêåÜíéï ðõèìÝíá. Ç 
õäñïãïíïâüìâá åíôïðßóèçêå ãéá ðñþôç öïñÜ óôéò 15 Ìáñôßïõ, áëëÜ óôçí 
ðñïóðÜèåéá ðñüóäåóçò ôùí êáôÜëëçëùí ó÷ïéíéþí ãéá ôçí áíÜóõñóÞ ôçò, 
ãëßóôñçóå óå âáèýôåñá íåñÜ êáé ïé åñãáóßåò áíáæÞôçóçò óõíå÷ßóèçêáí. 
Ç èÝóç ôçò âüìâáò åðáíáðñïóäéïñßóôçêå óôéò 2 Áðñéëßïõ êáé áíáóýñèçêå 
óôéò 7 Áðñéëßïõ áðü ôï ü÷çìá «CURV». Ôï 1967, ôï «Alvin» ìåôáöÝñèçêå 
ðÜëé óôéò Ìðá÷Üìåò ãéá ìéá óåéñÜ êáôáäýóåùí íüôéá ôçò ÍÝáò Áããëßáò, 
óôá öáñÜããéá êáé êáôÜ ìÞêïò ôçò çðåéñùôéêÞò êáôùöÝñåéáò ãéá ðïéêßëåò 
ìåôñÞóåéò, âéïëïãéêïý, ãåùëïãéêïý, ç÷çôéêïý, èåñìéêïý ðåñéå÷ïìÝíïõ. Óå 
ìßá áðü ôéò êáôáäýóåéò áõôÝò åíôïðßóèçêå Ýíá áåñïóêÜöïò F6F, öùôï-
ãñáöÞèçêå êáé áíáãíùñßóèçêå ùò áåñïóêÜöïò ðïõ åß÷å ÷áèåß êáôÜ ôç 
ìåôáöïñÜ ôïõ óå áóêÞóåéò ôï 1944. Óôéò 24 Óåðôåìâñßïõ, êáôÜ ôç äéÜñêåéá 
êÜðïéáò ðñïãñáììáôéóìÝíçò êáôÜäõóçò, ï ìç÷áíéêüò âñá÷ßïíáò ÷Üèçêå. 
Óôçí êáôÜäõóç ôçò 17 Ïêôùâñßïõ, áíáóýñèçêå êáé áíáðñïóáñìüóèçêå. Ôï 
1968, ôï «Alvin» ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óå ìéá ðñïóðÜèåéá ìåëÝôçò öáëáéíþí 
óå êáôÜäõóç. Ôïí Áýãïõóôï ôïõ 1968 ôï âáèõóêÜöïò «Alvin» ÷Üèçêå êáôÜ 
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ôç äéÜñêåéá ôçò êáôÜäõóÞò ôïõ ëßãåò åêáôïíôÜäåò ìßëéá áðü ôéò áêôÝò ôïõ 
Cape Cod. ¼óïé åðÝâáéíáí êáôÜöåñáí íá äéáóùèïýí ðñéí íá ÷áèåß ôï 
âáèõóêÜöïò óå âÜèïò 5500 ðïäþí. ×ñåéÜóôçêå íá ðåñÜóïõí 11 ìÞíåò ìå 
óõíå÷åßò ðñïóðÜèåéåò áíáæÞôçóçò ìÝ÷ñéò üôïõ åíôïðßóèçêå ìå ôç âïÞèåéá 
sonar êáé áíáóýñèçêå. Ðñéí ôï ôÝëïò ôïõ 1970, ôï âáèõóêÜöïò Üñ÷éóå ðÜëé 
ôéò áðïóôïëÝò ôïõ. Ôï 1974, ôï «Alvin» óõíåñãÜóèçêå ìå ôá ãáëëéêÜ âáèõ-
óêÜöç «Cyana»  êáé «Archimedes» ãéá ôç ìåëÝôç ôçò ÌÝóï-áôëáíôéêÞò ÑÜ÷çò 
óôï ðëáßóéï ôïõ ðñïãñÜììáôïò FAMOUS (French-American Mid-Ocean 
Undersea Study). Ôï 1975, ôï «Alvin» Ýöåñå óå ðÝñáò ìéá óåéñÜ êáôáäý-
óåùí óôéò Ìðá÷Üìåò ãéá âéïëïãéêÝò Ýñåõíåò, óôï íçóß Grand Bahamas ãéá 
ãåùëïãéêÝò Ýñåõíåò êáé óôï Blake Plateau ãéá âéïëïãéêïý ðåñéå÷ïìÝíïõ 
ìåëÝôåò, åíþ óõíÝâáëå óå ðñüãñáììá ó÷åôéêü ìå ôç äõíáôüôçôá áðüññéøçò 
ñáäéåíåñãþí êáôÜëïéðùí. Ôçí ßäéá ÷ñïíéÜ óõììåôåß÷å áðïöáóéóôéêÜ óôçí 
åãêáôÜóôáóç åíüò íÝïõ óôáèìïý óôïí ùêåÜíéï ðõèìÝíá, óå âÜèïò 4 km, 
íüôéá ôïõ áêñùôçñßïõ Cod. Ôï 1977, ôï «Alvin» äéÝó÷éóå ãéá ðñþôç öïñÜ 
ôç äéþñõãá ôïõ ÐáíáìÜ. Ôïõò ìÞíåò ÖåâñïõÜñéï êáé ÌÜñôéï ðñáãìá-
ôïðïéÞèçêáí ãåùëïãéêÝò ìåëÝôåò óôç ñùãìÞ ÃêáëáðÜãêïò. ¸íá áðü ôá 
âáóéêüôåñá áðïôåëÝóìáôá ðïõ äéáôõðþèçêáí Þôáí ç Üöèïíç ðáñïõóßá 
åîùôéêþí åéäþí ôïõ æùéêïý âáóéëåßïõ åßôå óå ðåñéï÷Ýò áíÜâëõóçò èåñìïý 
íåñïý åßôå óå Üìåóç ãåéôíßáóç ìå áõôÝò, åìðíÝïíôáò ôç äéáôýðùóç èåùñéþí 
áíáöåñüìåíùí óôç ãÝíåóç ôçò æùÞò. Ãíùñßæïíôáò üôé ôï çëéáêü öùò äåí 
åéó÷ùñåß óå ôÝôïéá ìåãÜëá âÜèç, ç âéï÷çìåßá ôçò ðåñéï÷Þò óõíäÝèçêå Üìåóá 
ìå ìç÷áíéóìïýò ÷çìåéïóýíèåóçò. Óôï ôáîßäé ôïõ ãõñéóìïý, äéáó÷ßæïíôáò 
êáé ðÜëé ôç äéþñõãá ôïõ ÐáíáìÜ, ï óåéóìüò ìå åðßêåíôñï ôç ÍéêáñÜãïõá 
Ýãéíå Üìåóá áíôéëçðôüò áðü ôï êáôáäõüìåíï «Alvin». Ôï 1986, ôï «Alvin» 
êáôáäýèçêå ðïëëÝò öïñÝò óôç ÌÝóï-áôëáíôéêÞ ÑÜ÷ç, óå ðåñéï÷Ýò áíÜâëõ-
óçò èåñìïý íåñïý ðïõ åß÷áí ðñüóöáôá áíáêáëõöèåß, áíáãíùñßæïíôáò íÝá 
åßäç ãáñßäáò êáé Ýíá åîÜðëåõñï æþï ðïõ åß÷å èåùñçèåß åîáöáíéóìÝíï. Ôïí 
Éïýëéï, Ýãéíáí ðïëëÝò êáôáäýóåéò ôïõ «Alvin» óôï íáõÜãéï ôïõ «Ôéôáíéêïý». 
Êáôáäýèçêå 12 öïñÝò ðñïêåéìÝíïõ íá åëåã÷èåß ðëÞñùò Ýíá ðñùôüôõðï 
ü÷çìá-ñïìðüô –ôï «Jason Jr.»– êáé íá öùôïãñáöçèåß ôï íáõÜãéï.

Ôï «Alvin» üôáí ðñùôïêáôáóêåõÜóèçêå åß÷å ÷ñçóéìïðïéçèåß áôóÜëé ùò 
õëéêü ôçò ãÜóôñáò ôïõ êáé åß÷å ôç äõíáôüôçôá íá êáôáäõèåß ìÝ÷ñé âÜèïõò 
6.000 ðïäþí ìüíï. Ôï 1973, áíáêáôáóêåõÜóèçêå ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéôÜíéï 
ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôçò ãÜóôñáò ôïõ. Áõôü ôïõ Ýäùóå ôç äõíáôüôçôá êáôÜ-
äõóçò ìÝ÷ñé ôá 13.124 ðüäéá, äçëáäÞ ðåñßðïõ 4.000 m. Óôéò 5 Éïõíßïõ 1994, 
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ôï âáèõóêÜöïò «Alvin» óôá 30Ü ôïõ ãåíÝèëéá äåí äéáôçñïýóå ðéá êáíÝíá 
ôìÞìá áðü ôï áñ÷éêü «Alvin», üëá ôá åîáñôÞìáôá ôïõ õðïâñõ÷ßïõ åß÷áí ðéá 
áíôéêáôáóôáèåß óôï ðÝñáóìá ôïõ ÷ñüíïõ.

Ôï «Alvin» äéáèÝôåé 3 âéíôåïêÜìåñåò, 2 óôáèåñÝò ìç÷áíÝò ëÞøçò, 12 
ðñïâïëåßò, 2 õäñáõëéêïýò ñïìðïôéêïýò âñá÷ßïíåò. Óôï ìðñïóôéíü ôïõ ôìÞìá 
ôï âáèõóêÜöïò äéáèÝôåé Ýíá åîÜñôçìá óáí êáëÜèé ãéá ôç ìåôáöïñÜ åðé-
óôçìïíéêþí ïñãÜíùí.

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ôï «Alvin» ðñáãìáôïðïéåß ðåñßðïõ 150-200 êáôá-
äýóåéò êÜèå ÷ñüíï åíþ ôï óýíïëï ôùí êáôáäýóåþí ôïõ îåðåñíÜ ôéò 3.200. 
Ôï ðëïßï ðïõ õðïóôçñßæåé ôï óõãêåêñéìÝíï âáèõóêÜöïò åßíáé ôï «R/V 
Atlantis II», ôï ïðïßï ìðïñåß íá öéëïîåíÞóåé 27ìåëÝò ðëÞñùìá, 19ìåëÞ 
åðéóôçìïíéêÞ ïìÜäá, êáé 9ìåëÝò ðëÞñùìá ôïõ âáèõóêÜöïõò.

¢ëëï âáèõóêÜöïò åßíáé ôï éáðùíéêü «Shinkai 6500» ìå éêáíüôçôá êáôÜ-
äõóçò óå ìåãáëýôåñá âÜèç áðü ïðïéïäÞðïôå Üëëï óôåëå÷ùìÝíï åñåõíçôéêü 
âáèõóêÜöïò.

Το ελληνικό βαθυσκάφος «Θέτις»
Ôï âáèõóêÜöïò «ÈÝôéò» áðïôåëåß áíáðüóðáóôï ìÝñïò ôïõ åëëçíéêïý 

ùêåáíïãñáöéêïý ðëïßïõ «ÁÉÃÁÉÏ» (ôïõ Åëëçíéêïý ÊÝíôñïõ ÈáëÜóóéùí 
Åñåõíþí), ìå ôï ïðïßï åðéêïéíùíåß ìå ôç âïÞèåéá åéäéêïý ôçëåöþíïõ. ¸÷åé 
ìÞêïò 3,4 m, ðëÜôïò 2,4 m, ýøïò 2,5 m êáé æõãßæåé 5,3 ôüíïõò. Ç õðïâñý÷éá 
ôá÷ýôçôÜ ôïõ åßíáé 2,5 êüìâïé, ôï åðé÷åéñçóéáêü âÜèïò ôïõ öèÜíåé ôá 610 
m êáé êéíåßôáé ìå ôç âïÞèåéá 2 éó÷õñþí ìðáôáñéþí óõíïëéêÞò ôÜóåùò 160 
volt. Ï ÷ñüíïò êáôÜäõóçò åßíáé 8-9 þñåò, åíþ ï ÷ñüíïò åðéâßùóçò (äçëáäÞ 
ôá áðïèÝìáôá ïîõãüíïõ êáé ôñïöÞò ãéá ðåñßðôùóç áíÜãêçò) åßíáé 80 þñåò. 
Ôï ðëÞñùìá åßíáé 2 Üôïìá (1 Üôïìï êõâåñíÞôçò êáé 1 Üôïìï åðéâÜôçò). 
¸÷åé ìåãÜëï ïðôéêü ðåäßï, äéáèÝôåé õøçëÞò ôå÷íïëïãßáò ðñïâïëåßò ãéá 
öùôïãñÜöéóç êáé êéíçìáôïãñÜöçóç. ÄéáèÝôåé ðïëõáñèñùôü âñá÷ßïíá ìå 
äõíáôüôçôá áíÜóõñóçò áíôéêåéìÝíùí áðü ôï âõèü âÜñïõò ìÝ÷ñé 100 êéëþí. 
ÄéáèÝôåé õðåñóýã÷ñïíï ç÷ïâïëéóôéêü (sonar), íÝáò õøçëÞò ôå÷íïëïãßáò.

Ôï âáèõóêÜöïò «ÈÝôéò» Ý÷åé êáôáäõèåß ðïëëÝò öïñÝò ãéá åñåõíçôéêïýò 
óêïðïýò, óå ìåëÝôåò âõèïý, ìåëÝôåò ãéá ôçí ôïðïèÝôçóç êáëùäßùí Þ åðéóôç-
ìïíéêþí áéóèçôÞñùí óôï âõèü, óå ðñïóðÜèåéåò åíôïðéóìïý êáé áíÜóõñóçò 
÷áìÝíùí áíôéêåéìÝíùí ð.÷. åëéêïðôÝñùí, íáõáãßùí ê.ëð., êáé áêüìç ãéá ôïí 
åíôïðéóìü êáé ôç ìåëÝôç åíÜëéùí õðïèáëÜóóéùí áñ÷áéïôÞôùí.
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1.9.3 Τηλεκατευθυνόμενα υποβρύχια οχήματα

Åêôüò áðü ôá óôåëå÷ùìÝíá ìå áíèñþðéíï äõíáìéêü âáèõóêÜöç, ç ùêåá-
íïãñáöéêÞ Ýñåõíá êáé åöáñìïãÞ ðïëëÝò öïñÝò ÷ñçóéìïðïéåß ôçëåêáôåõèõíü-
ìåíá õðïâñý÷éá ï÷Þìáôá. Åßíáé åöïäéáóìÝíá ìå õðïâñý÷éá öþôá, ìç÷áíÝò 
öùôïãñÜöéóçò êáé êéíçìáôïãñÜöçóçò, ç÷ïâïëéóôéêÜ sonars, çëåêôñéêïýò 
êéíçôÞñåò êáé ðïëõáñèñùôïýò âñá÷ßïíåò. ¸÷ïõí ðëÞèïò åöáñìïãþí, üðùò 
ôïí åíôïðéóìü ÷áìÝíùí áíôéêåéìÝíùí êáé íáõáãßùí, ôïí Ýëåã÷ï õðïèáëÜó-
óéùí åãêáôáóôÜóåùí ðñïêåéìÝíïõ íá áíáãíùñéóèïýí ðéèáíÝò æçìéÝò, ôç 
ìåëÝôç ëéìåíéêþí åãêáôáóôÜóåùí, äéÜöïñåò ìåëÝôåò ôïõ õðïóôñþìáôïò ôïõ 
âõèïý þóôå íá åîåôáóèåß ç êáôáëëçëüôçôÜ ôïõ ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç êáëù-
äßùí, ôçí ôïðïèÝôçóç åðéóôçìïíéêþí áéóèçôÞñùí êáé åîïðëéóìïý ê.ëð.

Óôï ðëáßóéï ôçò åëëçíéêÞò ùêåáíïãñáöéêÞò Ýñåõíáò õðÜñ÷ïõí êÜðïéá 
ôçëåêáôåõèõíüìåíá õðïâñý÷éá ï÷Þìáôá. ÁíÜìåóá ó’ áõôÜ åßíáé ôï «Rox 
Max Rover» éäéïêôçóßáò ÅËÊÅÈÅ. ¸÷åé ìÞêïò 2,2 m, ðëÜôïò 0,9 m êáé 
ýøïò 1,2 m. Æõãßæåé 750 êéëÜ, ôï ìÝãéóôï âÜèïò êáôÜäõóÞò ôïõ åßíáé 2.000 m
åíþ ï ÷ñüíïò êáôÜäõóçò åßíáé áðåñéüñéóôïò. ÄéáèÝôåé 6 çëåêôñéêïýò êéíç-
ôÞñåò, óýóôçìá åíôïðéóìïý èÝóçò, 4 öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò ëÞøçò êáé 1 
çëåêôñï-õäñáõëéêü ðïëõáñèñùôü âñá÷ßïíá 5 âáèìþí åëåõèåñßáò êéíÞ-
óåùí. Ç õðïâñý÷éá ôá÷ýôçôÜ ôïõ åßíáé 2,5 êüìâïé ãéá ïñéæüíôéá êßíçóç, 
1,5 êüìâïé ãéá êáôáêüñõöç êáé ðëÜãéá êßíçóç êáé Ý÷åé äõíáôüôçôá Ýëîçò 
160 êéëþí. ×ñçóéìïðïéåßôáé óå ðïéêéëßá åñåõíçôéêþí ðñïãñáììÜôùí êáé 
óõíáöþí äñáóôçñéïôÞôùí, üðùò ç ôïðïèÝôçóç áéóèçôÞñùí êáé åîïðëéóìïý, 
ï åíôïðéóìüò áíôéêåéìÝíùí, ç óõëëïãÞ êáé åðáëÞèåõóç äåäïìÝíùí áéóèçôÞ-
ñùí êáé ï Ýëåã÷ïò ëåéôïõñãßáò åîïðëéóìïý. ¸íá Üëëï ôçëåêáôåõèõíüìåíï 
õðïâñý÷éï ü÷çìá åßíáé ôï «ROV Super Achilles». ¸÷åé ìÞêïò 0,72 m, 
ðëÜôïò 0,6 m, ýøïò 0,51 m, õðïâñý÷éá ôá÷ýôçôá 2,5 êüìâùí, áðåñéüñéóôï 
÷ñüíï êáôÜäõóçò êáé 1.000 m ìÝãéóôï âÜèïò êáôÜäõóçò. ÄéáèÝôåé óýóôçìá 
åíôïðéóìïý èÝóçò, âõèüìåôñï, ç÷ïâïëéóôéêü sonar, öùôïãñáöéêÝò ìç÷áíÝò 
ëÞøçò êáé Ýíá çëåêôñéêü ðïëõáñèñùôü âñá÷ßïíá 3 âáèìþí åëåõèåñßáò 
êéíÞóåùí. Æõãßæåé 120 êéëÜ. ¢ëëï ôçëåêáôåõèõíüìåíï õðïâñý÷éï ü÷çìá 
åßíáé ôï «MiniRover».

¢ëëá ôçëåêáôåõèõíüìåíá õðïâñý÷éá åßíáé ôï «Jason» êáé ôï «Medea». 
×ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôï Ùêåáíïãñáöéêü Éíóôéôïýôï Woods Hole óôç 
Ìáóá÷ïõóÝôç ìå óêïðü ôç ìåëÝôç ôïõ ùêåÜíéïõ ðõèìÝíá. Åßíáé êáôáóêåõ-
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áóìÝíá ãéá íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìáæß, åíþ êáôÜëëçëï êáëþäéï ôá äéáôçñåß 
óõíäåäåìÝíá ìå ôï ðëïßï ôçò åðéöÜíåéáò. Ëüãù ôçò ìç óôåëÝ÷ùóÞò ôïõò ìå 
áíèñþðéíï äõíáìéêü ìðïñïýí íá êáôáäõèïýí óå ìåãÜëá âÜèç, ôçò ôÜîçò ôùí 
20.000 ðïäþí (6.000 m). ÄéáèÝôïõí ìç÷áíÝò öùôïãñÜöéóçò êáé âéíôåïóêü-
ðçóçò, äéÜöïñá çëåêôñüäéá, èåñìüìåôñá êáé äåéãìáôïëçðôéêÜ åîáñôÞìáôá. 
Ìå ôï êáëþäéï óýíäåóçò ôá äåäïìÝíá ðïõ êáôáãñÜöïíôáé áðïóôÝëëïíôáé 
óôï ðëïßï åðéöÜíåéáò, åíþ ôï «Jason» ìå êáôÜëëçëï êáëÜèé äåéãìáôïëçøßáò 
ìåôáöÝñåé óôçí åðéöÜíåéá ôá äåßãìáôá ðïõ Ý÷åé óõëëÝîåé.

1.9.4 Άλλοι τύποι ωκεανογραφικών σκαφών

Óôçí õðçñåóßá ôçò ùêåáíïãñáößáò óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óêÜöç 
ãåùôñÞóåùí. Ôá óêÜöç áõôÜ åêôåëïýí ãåùôñÞóåéò êáé Ýôóé óõëëÝãïíôáé 
äåßãìáôá áðü âáèýôåñá óôñþìáôá ôïõ ãÞéíïõ öëïéïý. ¸íáò Üëëïò ôýðïò 
óêÜöïõò åßíáé ôï «ALCOA SEAPROBE», ðïõ âñßóêåé åöáñìïãÝò óå 
åñåõíçôéêïýò óêïðïýò Þ óôïí åíôïðéóìü êáé ôçí áíÜóõñóç áðü ôï èáëÜóóéï 
âõèü áíôéêåéìÝíùí ðïõ Ý÷ïõí ÷áèåß óå ìåãÜëï âÜèïò. Ôï óêÜöïò áõôü åßíáé 
êáôáóêåõáóìÝíï áðü áëïõìßíéï, ôï ó÷Ýäéï íáõðÞãçóÞò ôïõ åßíáé ðáñüìïéï 
ìå åêåßíï åíüò óêÜöïõò ãåþôñçóçò, áëëÜ ç ëåéôïõñãßá ôïõ äéáöÝñåé. ÄéáèÝ-
ôåé åéäéêÜ åîáñôÞìáôá åöïäéáóìÝíá ìå õðïâñý÷éá ôçëåüñáóç êáé ç÷çôéêïýò 
áíé÷íåõôÝò ãéá ôïí åíôïðéóìü áíôéêåéìÝíùí óôéò âáèéÝò èÜëáóóåò. Áöïý 
åíôïðéóèåß Ýíá ÷áìÝíï óôï âõèü áíôéêåßìåíï, óôç óõíÝ÷åéá ìéá äñÜãá ôï 
óçêþíåé êáé ôï ìåôáöÝñåé óôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò. Ìå ôç äéáäéêáóßá 
áõôÞ ìðïñïýí íá áíáóõñèïýí âáñéÜ áíôéêåßìåíá.

1.9.5 Εξέδρες σταθερού σημείου και επιπλέουσες εξέδρες

ÐïëëÝò öïñÝò Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß åîÝäñåò óôáèåñïý óçìåßïõ åöïäéá-
óìÝíåò ìå êáôÜëëçëá áõôüìáôá êáôáãñáöéêÜ üñãáíá ãéá ôç óõíå÷Þ ðáñá-
êïëïýèçóç êáé ìÝôñçóç ðïëëþí ùêåáíïãñáöéêþí ðáñáìÝôñùí. Ïé åîÝäñåò 
óôáèåñïý óçìåßïõ ðëåïíåêôïýí ôùí åñåõíçôéêþí ðëïßùí, üôáí ðñüêåéôáé ãéá 
ìáêñï÷ñüíéåò óõíå÷åßò ìåôñÞóåéò, ùò ðñïò ôï ó÷åôéêÜ ÷áìçëüôåñï êüóôïò 
ôïõò êáé ôç óôáèåñüôçôÜ ôïõò óôç èÜëáóóá. Ïé åîÝäñåò ðïõ åðéðëÝïõí (ðëáô-
öüñìåò) åðéôñÝðïõí ôç äõíáôüôçôá ùêåáíïãñáöéêþí ðáñáôçñÞóåùí êáé 
ìåôñÞóåùí ùêåáíïãñáöéêþí ðáñáìÝôñùí óå ðïëéêÝò ðåñéï÷Ýò êáëýðôïíôáò 
ìåëÝôç ðïëëþí áñêôéêþí öáéíïìÝíùí, üðùò êßíçóç ðáãüâïõíùí, ìáãíçôéêÝò 
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éäéüôçôåò, ê.ëð. Ïé åðéðëÝïõóåò ðëáôöüñìåò ñõìïõëêïýíôáé êáôÜëëçëá óôï 
ðñïåðéëåãìÝíï óçìåßï åãêáôÜóôáóÞò ôïõò. Ìßá åöáñìïãÞ åßíáé ç ðåñß-
ðôùóç ôçò åðéðëÝïõóáò ðëáôöüñìáò «FLIP» (Floating Instrument Platform). 
ÁíÞêåé óôï Ãñáöåßï ÍáõôéêÞò ¸ñåõíáò ôùí ÇÐÁ êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé 
áðü ôï ÅñãáóôÞñéï ÈáëÜóóéáò ÖõóéêÞò ôïõ Ùêåáíïãñáöéêïý Éíóôéôïýôïõ 
Scripps óôçí ðåñéï÷Þ La Jolla ôçò Êáëéöüñíéáò. Ó÷åäéÜóèçêå êáé êôßóôçêå 
ôï 1962. Ôï ðëåïíÝêôçìÜ ôçò åßíáé üôé ôá êýìáôá äåí ôçí åðçñåÜæïõí óôïí 
ßäéï âáèìü üðùò Ýíá óõíçèéóìÝíï ðëïßï, óõíåðþò Ýíá êýìá ýøïõò 9 m èá 
ðñïêáëÝóåé ìüíï êáôÜ 1 m êÜèåôç ìåôáôüðéóç ôçò ðëáôöüñìáò. Ôï áðï-
ôÝëåóìá åßíáé üôé ïé êõìáôéêÝò áëëáãÝò äåí åðçñåÜæïõí ôá åðéóôçìïíéêÜ 
üñãáíá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôéò áíôßóôïé÷åò ìåôñÞóåéò 
ôïõò. Ç ðëáôöüñìá «FLIP» Ý÷åé óõíïëéêü ýøïò 108 m. Áðáéôåß Ýíá ðëïßï 
ãéá ôç ñõìïýëêçóç óôï óõãêåêñéìÝíï óçìåßï ôïõ ùêåáíïý üðïõ èá ãßíåé ç 
ùêåáíïãñáöéêÞ Ýñåõíá. Áöïý âñåèåß óôçí ðñïåðéëåãìÝíç èÝóç, ðáßñíåé 
ôçí êÜèåôç äéÜôáîç ìåôáôñÝðïíôáò ôá ðëåõñéêÜ ôïé÷þìáôá, ôïõò ôïß÷ïõò 
äçëáäÞ, óå êáôÜóôñùìá. Ãéá ôï óêïðü áõôü, äéáèÝôåé óôï Ýíá Üêñï åéäé-
êÝò äåîáìåíÝò Ýñìáôïò ðïõ ãåìßæïõí ìå 700 ôüíïõò èáëÜóóéïõ íåñïý êáé 
âõèßæïíôáé. Óôï Üëëï Üêñï äéáèÝôåé áíôßóôïé÷á äåîáìåíÝò áÝñá ðïõ ôçò 
åðéôñÝðïõí íá åðéðëÝåé. Óå ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ìüëéò 20 min, ç ðëáôöüñìá 
«FLIP» Ý÷åé ðÜñåé ôçí ôåëéêÞ êÜèåôç äéÜôáîÞ ôçò, ìå 91 m ôçò óõíïëéêÞò ôçò 
êáôáóêåõÞò âõèéóìÝíá êáé 17 m Ýîù ðÜíù áðü ôçí åðéöÜíåéá ôïõ ùêåáíïý. 
ÐñïêåéìÝíïõ íá åðéóôñÝøåé ç ðëáôöüñìá «FLIP» óôçí ïñéæüíôéá èÝóç ôçò, 
ïêôþ äåîáìåíÝò ìå áÝñá óå ðßåóç áðïâÜëëïõí ôï íåñü áðü ôéò äåîáìåíÝò 
Ýñìáôïò ðñïêáëþíôáò áíÜäõóç ôïõ âõèéóìÝíïõ ôìÞìáôïò. Ôá åðéóôçìïíéêÜ 
üñãáíá åßíáé óôåñåùìÝíá óôá ðëåõñéêÜ ôïé÷þìáôá êáé ç óùóôÞ ôïõò äéÜ-
ôáîç óõìðßðôåé ìå ôçí êÜèåôç èÝóç ôçò ðëáôöüñìáò «FLIP». ÐñïêåéìÝíïõ 
íá êáèßóôáôáé äõíáôÞ ç ÷ñÞóç ôçò ðëáôöüñìáò ôüóï óå êÜèåôç üóï êáé 
óå ïñéæüíôéá äéÜôáîç, ôá äùìÜôéá Ý÷ïõí äýï åéäþí ðüñôåò (ãéá êÜèåôç 
êáé ïñéæüíôéá ÷ñÞóç)^ ü,ôé ìðïñåß íá ðåñéóôñáöåß Ý÷åé êáôáóêåõáóèåß ìå 
ôñüðï ðïõ íá åðéôñÝðåé ôçí ðåñéóôñïöÞ (ð.÷. êñåâÜôéá), åíþ ü,ôé äåí ìðïñåß 
íá ðåñéóôñáöåß Ý÷åé êáôáóêåõáóèåß åéò äéðëïýí. Ìðïñåß íá öéëïîåíÞóåé 
5ìåëÝò ðëÞñùìá êáé åðéóôçìïíéêÞ ïìÜäá áðïôåëïýìåíç áðü 11 åðéóôÞìï-
íåò. ¸÷åé ôç äõíáôüôçôá óõíå÷ïýò ðáñáìïíÞò óôçí ðñïåðéëåãìÝíç èÝóç 
ìåëÝôçò ìÝ÷ñé 30 çìÝñåò, åíþ åÜí áíôéêáôáóôáèïýí ïé ðñïìÞèåéåò ìðïñåß 
íá ðáñáìåßíåé ìÝ÷ñé 45 çìÝñåò.


