
����������	


I ������� ���	�
����� ������ �

� �������� �	�
 ������ ����������� ���

�
�� ��

��� �� ����� � 	�
���� ���������� ������� � ��

��� ����� �� ����� �������� ��� �����
��

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �������� ��� ����������� ��� ��������

������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �
������� ��� ����������� ��� ������

��� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ��� �� ��������� ���� �� ������ � � � � � � ��

� ������	�	� �����	� ����	� ��

��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� 	�
�������� ����������� ������� � � � � � 

��� ���������� �������� ������ � � � � � � � � � ��

��� 	�
���� ������������ ������� � � � � � � � � 

��� ������������ ������ ��� 	�
����� ����

�������� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!

��! ����������������� �������� � � � � � � � � � �!



�

� ������� ����	
��� ������ ��

��� ����	
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� �������� ������� ��� ���������� �����

	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ������� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �����
�� 	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ����������� ������� � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ������� ����	����� ������� � � � � � � � � � ��

��� ��
������ ��������� �������	���
� � ��

�� �������� ����
����� ������ � � � � � � � � � � 

��! ���	������������� �������� � � � � � � � � �  �

� �������� ��� ��������� ������ ��

��� ����	
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  !

�� ��"��� ���������� ����� ��� ������� � !�

��� ��"��� ��������� �� ����������� �����#�� !�

��� ������������� ��"��� ������� � � � � � � � ��

��� ����������� ����	�������� � � � � � � � � � �� 

��� ������������ ������� � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �������� �������
�������� � � � � � � � � ���

�� ����������� �������� ������� � � � � � � � �� 

��! �������"� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � �

���� �������	���
��$�
���� ���������
� ���

���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ���	������������� �������� � � � � � � � � � ���

� ������������ ������ ���

��� ����	
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��!

�� �������� ��������
��� � � � � � � � � � � � � ���

��� ���������� ��"��� � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��� ��"��� WIENER � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��� ����""�	�� ��� ��"���� WIENER � � � � ��!

��� ������������� ���#��	���� ������� � � � ���

��� ������������� ��"��� WIENER � � � � � � � � ���

�� �"���
�� ������� �#���
����� ��� ��

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��! ���	������������� �������� � � � � � � � � � ��!



�

� �������� 	�
����� ������ ���

��� ����	
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�� �
���������� HUFFMAN � � � � � � � � � � � � � ���
��� �
���������� ������ �������
� � � � � � ���
��� ������������� �
���������� READ � � � � ��
��� �������� LZW � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��� �
���������� �� �������� � � � � � � � � � � ���
��� �
���������� ���
 �������������
� � � ���
��� ������� ��������� JPEG 2000 � � � � � � � � ���

II ������� ����	
� ������
 ��

� �������� ���������� ����� ���

��� ����	
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
�� ��������� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
��� ���
���
�� ���
� � � � � � � � � � � � � � � � � �  �
��� ��������������� HOUGH � � � � � � � � � � � �  
��� ��	���!��� ���������!���� ���
� � � �  �
��� ���	������������� �������� � � � � � � � � � �

� ��������� ������ ���

��� ����	
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
�� ��������� ������� �� ���
���
�� � � � �  
��� �����������������"�����
������ ��#�$

��� ������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ��	���!��� �����
��� ���� �������

������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��� ��������������� ��������� � � � � � � � � ��
��� ������ ����������
� ���
�% ����$

��� ��� ����	������
� � � � � � � � � � � � ��
��� ����	���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� ���	������������� �������� � � � � � � � � � ��

� �������
� ������� ���

��� ����	
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
�� �
����� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� ����	
����� �����		����� � � � � � � � � � � � ��
��� �������� ����	����� FOURIER � � � � � � � � � ��
��� ��������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � ��



�

��� �����	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� ��������	��	�� �������� � � � � � � � � � � � �
��� �������� ���	������ ����� � � � � � � � � ��
��� �����	���	 ����������� � � � � � � � � � � � � ��
���� �������	�� ��������	� � � � � � � � � � � � � ��
���� ��������	� ��������� ��	��
�� ���

���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� �������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���������� �������� � � � � � � � � � � � � � ���
���� ����������	���� ��������� � � � � � � � ���
���� ��������� VORONOI � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� ����������	��	��� ������	� � � � � � � � � � ���

III ����������� 	�	���
�
�� ��

����	���
�
�� ����
�� ���

�� ������ 	�	��
����� 

������� ���

���� 
	
	������ 
	���	�� ��������� � � � � � � ��
��� 
	
	������� ����������	���� Z � � � � � ��
���� ��������� ��������� 
	
	�������  �!

�	���� �	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� ������	�	������ 
	
	������� ��	����

�	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� ����������	��	��� ������	� � � � � � � � � � ���

������
������
��� ������� ���

���� ����������	���� FOURIER
	���	�����!
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��� 
	
	������� 
	���	��� ����������	!
���� FOURIER (DFT) � � � � � � � � � � � � � � � ���

���� 
	
	������� ������������������	����
FOURIER � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���� ���	���� 
	
	������� �������� � � � � � � ���
���� 
	
	������� 
	���	�������������	����

�����	����� "DCT) � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� 
	���	��� ����������	���� �����	
	�� ���
���� ������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���



�

���� �����	

	������ 	���� � � � � � � � � � ���

�� �������	 
�� ����	�	 �����������

������
�� �	���
�� ������� ���

���� ����� ����	�	��� ����	��� ������� � � � ���
���� ����	� FIR �������
� ��
������	�	�

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� 	������	 ������������	�	��� FIR ����

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� �������� FIR ����	��� ������� 
� FFT � ���
��� 
������ �
�
	������������
������

��!��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���" ����	� IIR ������� 
� #����������� ��"

�� �����	���� ���� ����	���� 
����	�

�	� ���

	$�� 	%&'()*+,- �./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
	$�� 	%&'()*+,- �./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
	$�� 	%&'()*+,- �./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
	$�� 	%&'()*+,- �./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ��"
	$� 	%&'()*+,-  ./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
	$�" 	%&'()*+,- "./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
	$�� 	%&'()*+,- �./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
	$�� 	%&'()*+,- �./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
	$�� 	%&'()*+,- �./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ��"
	$���	%&'()*+,- ��./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
	$���	%&'()*+,- ��./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
	$���	%&'()*+,- ��./ 0+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�� ������ ����������� ��
	���� �	����


	� ������������ ��
��� ���

#$�� 	*0)*+,- �./ �+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � � �� 
#$�� 	*0)*+,- �./ �+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � � ��"
#$�� 	*0)*+,- ��./ �+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � ���
#$�� 	*0)*+,- ��./ �+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � �� 

�� ������ ����������� ��������������


�� ��
	���� ���

�$�� 	*0)*+,- �./ �+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�$�� 	*0)*+,- �./ �+1&2&3./ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



�

���� ���	�
�� �� �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ���	�
�� ��� �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���	�
�� ��� �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���	�
�� ��� �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���	�
�� ��� �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���	�
�� ���� �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���	�
�� ���� �
������� � � � � � � � � � � � � � � � � ��


