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18.6. EkAoyn) Tou soft starter. 502
18.7. YroAoylopdg Tou XpOvou eKKIivONG YLa ATEUBEIAq EKKIVIION. woeeeurrcermsrereessseneesaas 503
18.8. YroAoylopog Tou Xpdvou ekkivnong yla opaAr) ekkivnon ue soft starter (Aettoupyia
soft starting). 504

18.9. Tpdrol ouvdeoporoyiag Tou soft starter. 510
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18.10. AciToupyia soft starter peow koproutep (PC). 545
18.11. Mpootacia KUKAWPATOG (aywywv, eEaptnudtwy, soft starter, kivntrpa). ........... 546
18.12. Mapadetypa UTIOAOYIOHOU CUOKEUWV EAEYXOU, TTIPOOTACIAG KAl AELTOUPYIag KivnTh-
pa pe soft starter kat UTTOAOYIOUOG SLATOUNG TPOPODOTIKWY YPAUUDV. ceveeeens 547
18.13. Zuvdeon aoclyypovou TPLpacikol KivntApa BpaxUKUKAwpEVOU dpopea pe soft
starter kat converter frequency (LETATPOTIEA OUXVOTITAG). ceveereuusseeeesssmmsseseeesens 552
18.14. 2Uvdeon soft starter yia opaAnf} ekkivnon KivnTtripa Kat TIUKVOTWOV yia dlopbwon
ouveo. 555
KEDANAIO 19.....ccceiiieeeeccceessss e s s e s s s smmcms s ssss s s e e e s s nnmmmmssssssssssse s s nnnnmmmmnnnes 557
PYOMIZTEZ ZTPO®QN AZYITXPONQN TPI®AZIKQN KINHTHPQN
BPAXYKYKAQMENOY APOMEA (Odnyoi AC - converters)................... 557
19.1. levika 557
19.2. MAeovekTjpata arnd v @appoyn cuotnUatwy pubuildpevng Taxutnrag. ... 562
19.3. EVIOXUOT] POTING EKKIVIOTIG. weurrrreeesuussrreeeesssusssessesssusssssssessssssssessessssssssssessssssssssesssssssssssssssssssss s 565
19.4. 'EAeyyxoq ouxvotntag (EAeyyxoq mnediou taxuintag). 567
19.5. Aeitoupyia pe pHEWWHEVO PoPTio 568
19.6. EAcyxOpevn ekkivnon 568
19.7. EAeyxdpevo otapdtnua 568
19.8. ToroB€tnon nMAAToug avarmdnong MePLOXWV ((WVEG OCUXVOTNTAG) weeevuurereeeeessasenns 569
19.9. TortoBETNON PEYIOTNG OUXVOTNTAG KIvNnTrpa 570
19.10. Epappoyeg 571
19.11. Odnyoi AC mpoxwpnuevng TexvoAoyiag 588
19.12. Teppatika enapwv 589
19.13. lMpoypappatilopeveg Aettoupyieg 597
19.14. Epappoyn 600
MEPOZ Il
EISIKEG KATAOKEUEQ
KEDANAIO 20 ......coeeiieeeeecccmeessssssserrssnnsmsssssssssssssessnssnmmmsssssssssssssnnnsnnnnnnnns 621
2YZTHMATA OAIKHZ ANTIZTAOMIZHX .........ccoeeeeeeeeeeccccesse e e e e e 621
(BeATiwon ouvp OAGKANPNG TNG EYKATAGTAONG) .erreemmmessrarrrrrnmmmmnsssnsrrnns 621
20.1. Kevtpkn avTiotaduion 622
20.2. ETIPEPOUG OUCKEUEG TNG KEVTIPLKAG avTIOTABEUONG 623
20.3. Mapadeiypata urtoAoytopou Kal TPOTIoG oUvdeong CUCTNUATWY OALKNG avTIoTABL-
ong 627
20.4. Eruhoyn tou Adyou C/K ToU QUTOUATOU PUBLUOTY] AEPYOU LOXUOG cevvuurreeeeerassnneees 634
KEDANAIO 21 .....ooceeieeeeeccccessss s s s s s s s s nnsmssss s s s s e s s s s e e nmmmmnssssssssssennnnnnnmmnnnn 635
AYTOMATIZMOI ANTAIOZTAZIOY ...cceveeeccceeerrrrrrrrrnnmmmmssssserrrsnnmmmnsssssseeees 635
21.1. HAekTpIK) eyKataotaon avtAlootaciou woxuog 60 HP 636
KEDANAIO 22 ... oeeeeeecccesssss s s s s s s s sns s s s sssss s s e s e e n e nnmmmmnssssssssnssnnnennnnnnnnn 643
OQTOBOATAIKA ZYZTHMATA (EQOAPHOYEG) ceueeeerrrerrserrnessnsssnessnesssessnes 643

22.1. dwTtoBoATaikd mAaiola. 644
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22.2. [\eovekTAHATA - HEIOVEKTANATA PWTOBOATAIKWY TIAQLOLWV. 645
22.3. Zuvduaopog GWTOBOATAIKWY OTOLXEIWV KAL AVEUOYEVVHTPLAG. coeceeesreeessseeersssreeesnans 646
22.4. ToroBETNoN PWTOBOATAKWY TIAQLOIWV. 650
22.5. TortoBETN 0N NAEKTPOVIKWOV CUCTNHATWV KAl CUCCWPEUTWV. 650

22.6. MNapadeiypata e@appoywyv NALAKNAG evePyeLag Yia Katolkieq. (Mapaywyr) NAEKTPIKNAG
eveépyelag anod GwToBOATAIKA OToLXEla KAl HETATPOTY) 08 EVAAAQCOOUEVO OvOpa-
OLKO PEUUA 230V = 5O HZ). coooreeeeteeeeseeeesssseseeeesssssssssesssssssssssesssasesssssssssssssssssssasssssssssssas s 650
22.7. MNapadeiypata epappoywv nAaKAG evépyelag yia ermxelpnoels. (Mapaywyn nie-
KTPIKNG evepyelag ard pwToBoATaIKA oTolxela Kal HeTATPOT) 0 evaAAACOOUE-

vo peupa 230/400 V - 50 Hz). 672
KEDAAAIO 23 .....iiieeeeiieirecessesrrnme s s s s snas s s s s nmnss s snnmnssssrnnmnsssssrnnmnssnnens 679
HAEKTPIKOI ZYZZQPEYTEZ (MITATOPIEG) weeeurrmmsrrmmssrrmnsrrmmssrnmsssnmnssnnmsssnmnssnnnns 679
P73 TR I (o 679
23.2 TUTIOL OUOOWPEUTMV eereereurueurererereseeeasasesssesesessssssssssresesssasasssssssssssssssssssssessesssssassesns 679
23.3 ZuoOWPEUTEG HOAUBDOU (P, — H SO, 680

23.3.1 Texvikd XapakINnPLOTIKA CUOCWPEUTWY HOAUBSOU 681
23.4 SUVOEOUONOYIO OUCOWPEUTWV..cueririuereuerenesrereseesesssesssesesssseassstssssesessssessssssssssssassecas 684
23.5 MNapadeiypata OUVOEONG OUOOWPEUTMV..cueueeneereeseesseesseessesssesssesssesssesssessesssesssssasessseens 688
23.6 TomOBETNON OUCCWPETWV OTO XWPO TOU TNAEKTPOOTAGIOU....ceremreneenseceseesseenns 692
23.7 TexviKd XapaKINPELOTIKA OUCOWPEUTWY TOU EUTTOPIOU..ceercerreeereereereeeearesresnees 694

23.7.1 Zuoowpeutég 0EE0g LOAUBDOOU avolkTou Tumou, xapunAou avTipoviou (1,6%),

OVOMAOTIKNAG Taong 12V, 6V, 2V ard mv ECO//SUN/BAE Solar 694

23.7.2 Biounxavikoi cucowpeuteq aocBeatiou, ovOHaoTIKAG Taong 12V, 6V, 2V, ard

v ECO//SUN /| BAE SECURA PVV. 701

23.7.3 Blounxavikoi CUGOWPEUTEG E OWANVWTEG BETIKEG TIAGKEG, XaUNAOU avTipoviou

Kat xapnAng ouvtrpnong PZS/ECO//SUN (adla@aVELQ). ..ccvveerererererererecrieereeeenas 702

23.7.4 Biounyxavikoi cUOOWPEUTEG e OWANVWTEG BETIKEG TTIAAKEG, XaunAou avTioviou

Kat xaunAng ocuvtrpnong. OPzS/ ECO//SUN (duapaveig) 704

23.7.5 Zuoowpeutiig o&Ewq HOAUBdoU avolkTou Turou, XaunAou avtipoviou (1,6%)

OVOMAOTIKAG TAoNg 12V NG Sonnenschein Solar.......nnneseneneseneens 706

23.7.6 Zuocowpeutng oE€og LOAUBBOU avolkTou TUTou, XapnAou avTtipoviou (1,6%)
OVOHaoTIKAG Taong 2V (diBoAta otolxeia Biounxavikou Turou) Ing Sonnenschein

Y0 - 1 PP RO 710
KEDANAAIO 24 ... irecese s rrnme s s s nnm s s s s nmas s s s s nmmnss s e s nmnnsssssnmmnssnnens 715
EAETKTEZ-PYOMIZTEZ ®OPTIZHZ-EK®OPTIZHZ ZYZIQPEYTQON......cccccevereeenns 715
P73 0 T 15V OSSR 715
242 Tunot — EAeyktwv Pubuiotwv @opTiong 716

24.2.1 PuBuIOTEG QOPTIONG MIKPYG LOYUOG 716

24.2.2 PuBuIOTEG QOPTIONG XAUNANG OXUOQ eeeeueeseesee e ranenanes 717

24.2.3 ENeyKTEQ — PUBUIOTEG EVEPYELAKWV OUCTNUATDV . corermremrremeessersseesseessseenns 718

24.3 DOPTIOTEG OUOOWPEUTWY  eeeererceremeereuressssesssressssessessssesssseasessssessssensssessesssseussssassssssenssseans 720
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KEDANAIO 25....... o oeeeeiiieecccmeesssss s e sr s s e snmmmssssssssssss s s s s s snmmmmssssssssssssennsnnnnnnnns 723
AIOAIKH ENEPI'EIA — ANEMOTENNHTPIEZ (A/T) weecereeeecceeeeseceeeessmmeeensnnes 723
P I OO RRTSTSS 723
25.2. AVEHOYEVVNTPLEG (AFT)  ieeecereeeeeesseessessseesss s sssss st 724
25.2.1. Mépn avepoyevvniplwv opliovtiou agova 724
25.3. 10XUQ QVEUOYEVVITPLAG (A/T ) eeurieeeereereereesreesesseessesssessesssesssessssssessssssesssesssessssasesssesssssees 730
25.4. EKTIUNON TOU QLOAIKOU BUVAHIKOU......coeeriereemeenresreeseeeenssssessessessssssssessessessssssssssasesens 732
25.4.1. XapOaKTNPLOTIKEG TIAPAUETPOL TOU AVEHOU......eeeeeureeeerreeeeareeeesaneeeesaneeeesanes 733
25.4.2. MapayovTeq 10U £rmpealouv Ty Tayxutnta Tou avepou & Tt dieubuvor tou 739
25.4.3. Métpnon kat avdAuon aloAlkoU BUVAULIKOU HLAG TIEPLOXTIGuweeussreersseresmsreeesassnas 741
25.4.4. Extiunon tou aloAkou duvapkou pag TEPLoXNG ard Ta UTapyovTa aveloAoYIKA

Lo (o Ty €1 1o TR OO PO P TSPV 741
KEDANAIO 26 ......ccoeeeiiieeecccmenessssssrsrssnnnmmssssssssssssesssnnsnmmmmssssssssssssnnnsnnnnnnnns 747
HAEKTPOMAPAIQrA ZEYrH (NtnlehoyevviTtpieg H/Z) ...oeeenenneeeneeee. 747
26.1. Baowka pepn nAektpornapaywyou Ceuyoug (H/2) 747
26.2. Hyopovwon nAeKTpomapaywywv (euywv 753
26.3. uotruata & dlatd&elg eAeyxou, Aettoupyiag & autopatiopou oe TTapaAAnAlops H/Z
756

26.4. Kptmipla eridoynig H/Z 759
26.5. MNapayovTteg mou mpenel va AngBoulv urdyn Katd tnv torobEtnon Tou H/Z ... 760
26.6. BAOIKEG OBNYIEG YIA TO HJZ. eeeeeeteeeeseeeesssssessssssseesssssssssssssssessssssssssssssessases sessees 763
KEDANAIO 27 ....oeeeeeeeeeeecccmeesssssssssesssnnsmmsssssssssssssssnssnmmmmssssssssssssnnssnnnnnnnnn 769
HAEKTPOIMNAHZIA KAI TPOMOI ANTIMETQMIZHZ ........cooveeeeeeeeeeeeeees 769
LI o e I | 773
KatdAoyog HAEKTPOAOYIK@WV ZUHBOAWMV .......cccoveeeeemeeirerrrrenccmnsssneennnnns o 773
BIBAIOTPADIA ... eeeecceessss e e s s s s s smc s s s s s s e e e s e nnmmmm s s ssss s e e e e e nnnnmmnnn 783

[ o I o | o O 785



