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1.1. °ÂÓÈÎ¿

√È Ô‰ÔÓÙˆÙÔ› ÙÚÔ¯Ô› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÎÏ›Ì·Î· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi ¤Ó· ¿ÍÔÓ· ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·˘Ù‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-

Â›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Ô‰fiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÙÚÔ¯Ô‡ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

‰È¿ÎÂÓ· ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ¿ÌÂÛ· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ÌÈÎÚ¤˜ ˆ˜ ÙÈ˜ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÂ˜

ÈÛ¯Â›˜ Î·È ÛÙÚÔÊ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ, ÙÂÌÓfiÌÂÓˆÓ Î·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓˆÓ

ÛÙÔ ¯ÒÚÔ (·Û‡Ì‚·ÙˆÓ) ·ÍfiÓˆÓ*.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Ë ÌÈÎÚ‹ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË Û˘-

ÓÙ‹ÚËÛË, Ë ÌÂÁ¿ÏË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜, Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ Û¯¤ÛË

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË˜ Î·È Ô ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÈÌ¿ÓÙˆÓ Î·È ·Ï˘Û›‰ˆÓ.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÙÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, Ë ıÔÚ˘‚Ò‰Ë˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ë ÌË ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ‚·-

ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÌÂÈˆÙ‹ÚˆÓ ÌÂ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜:

1. ªÂÈˆÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÌÂÙˆÈÎÔ‡˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ (Ô‰fiÓÙÂ˜ Â˘ıÂ›˜ ‹ ·Ú¿Ï-

ÏËÏÔÈ, ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔÈ ‹ ÏÔÍÔ› Î·È ÁˆÓÈÒ‰ÂÈ˜ ‹ ÌÔÚÊ‹˜ ‚¤ÏÔ˘˜) Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó

·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ (Û¯‹Ì· 1-1· ¤ˆ˜ Á). ™¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ‚·ıÌ›‰·˜

i � 8, (imax� 10).
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* §fiÁˆ ÙË˜ Â˘Ú‡Ù·ÙË˜ ÁÂÓÈÎ¿ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ Ô fiÚÔ˜ «¿ÍÔÓ·˜» Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô ÌÂ
ÙÔÓ fiÚÔ «¿ÙÚ·ÎÙÔ˜». √ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË ·fi ÙÔÓ ÌÂÏÂÙËÙ‹.



2. MÂÈˆÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÎˆÓÈÎÔ‡˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ (Ô‰fiÓÙÂ˜ Â˘ıÂ›˜, ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔÈ,

ÙÔÍˆÙÔ›, ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜, ÂÍÂÈÏÈÁÌ¤ÓË˜) Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÂÌÓfiÌÂÓÔ˘˜ ‹ (ÛÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤ÓˆÓ ÎˆÓÈÎÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ) ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜

(Û¯‹Ì· 1-1‰). ™¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¤ˆ˜ imax� 6.

3. ªÂÈˆÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ·Ù¤ÚÌÔÓ· ÎÔ¯Ï›·-ÙÚÔ¯fi ÁÈ· ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ (Û¯‹-

Ì· 1-1Â). ™¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·fi imin� 5 ¤ˆ˜ imax� 60. ™Â ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈ-

ÙÒÛÂÈ˜ ¤ˆ˜ imax� 100 Î·È Ï¤ÔÓ.

4. ªÂÈˆÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ (Ô‰fiÓÙÂ˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔÈ) ÁÈ·

Â›ÛË˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÈˆÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ

·Ù¤ÚÌÔÓ· ÎÔ¯Ï›·-ÙÚÔ¯fi Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÌfiÓÔ ÈÛ¯Â›˜ (Û¯‹-

Ì· 1-1ÛÙ). ™¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ imax� 5.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ Î·Ù·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Ô‰fiÓÙ· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ô‰fiÓÙÂ˜ Â˘ıÂ›˜, ÎÂ-

ÎÏÈÌ¤ÓÔ˘˜, ÁˆÓÈÒ‰ÂÈ˜, ÙÔÍˆÙÔ‡˜, ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Î·È ÂÍÂÈÏÈÁÌ¤ÓË˜ (Û¯‹Ì· 1-2· ¤ˆ˜ ÛÙ).

™¯‹Ì· 1-2. MoÚÊ¤˜ Î·Ù·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Ô‰fiÓÙ·. √‰fiÓÙÂ˜ ·. Â˘ıÂ›˜, ‚. ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔÈ (ÏÔÍÔ›), Á. ÁˆÓÈÒ‰ÂÈ˜,
‰. ÙÔÍˆÙÔ›, Â. ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜, ÛÙ. ÂÍÂÈÏÈÁÌ¤ÓË˜ (‰, Â. Î·È ÛÙ. ‰›ÓÔ˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô‰fiÓÙˆÛË˜ ÛÂ Â›Â-
‰Ô ÎˆÓÈÎfi ÙÚÔ¯fi, ‚Ï¤Â Û¯‹Ì· 1-78).

™¯‹Ì· 1-1. µ·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ÌÂÈˆÙ‹ÚˆÓ. ·. ¤ˆ˜ Á. ÌÂ ÌÂÙˆÈÎÔ‡˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜, ‰. ÌÂ ÎˆÓÈÎÔ‡˜
Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜, Â. ÌÂ ·Ù¤ÚÌÔÓ· ÎÔ¯Ï›·-ÙÚÔ¯fi, ÛÙ. ÌÂ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜.
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1.2. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi

‰‡Ô ÏÂ›Ô˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Ô˘ ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È Î·È Î˘Ï›ÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, Ô ‰Â ÎÈÓËÙ‹-

ÚÈÔ˜ ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÙÔÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ, ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹, ¯ˆÚ›˜ ÔÏ›ÛıËÛË.

∂ÛÔ¯¤˜ Î·È ÂÍÔ¯¤˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ô‰fiÓÙÂ˜ Î·È Ë ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÌÏÔÎ‹ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ·fi ÙÔÓ

¤Ó· ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ.

- ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ ‹ Î‡ÎÏÔ˘ Î‡ÏÈÛË˜ d (Û¯‹Ì· 1-3) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë

‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÊ¿ÙÂÙ·È Ô ¤Ó·˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ

¿ÏÏÔ. ∂›Ó·È ‰Â Â›ÛË˜ Ô Î‡ÎÏÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘

Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡ ÙÚÔ¯Ô‡ ‰ËÏ·‰‹ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Î˘Ï›ÂÙ·È ÙÔ ÎÔÙÈÎfi ÂÚ-

Á·ÏÂ›Ô (‚Ï¤Â ·Ú¿ÁÚ. 1.10.3).

- ™¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ i ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ n· (‹ ÙË˜ Áˆ-

ÓÈ·Î‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˆ·) ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˘ (ÚÒÙÔ˘) ÙÚÔ¯Ô‡ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÛÙÚÔ-

ÊÒÓ nb (‹ ÙË˜ ÁˆÓÈ·Î‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˆb) ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ (ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘) ÙÚÔ¯Ô‡.

i = �
n

n
·

b
� = �

ˆ

ˆ
·

b
� (1.1·)

°È· ¤Ó· ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ ÌÂÈˆÙ‹Ú· (Û¯‹Ì· 1-4) Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ı· Â›Ó·È

i = �
n

n
1

2
� (1.1b)

n1, n2 ·ÚÈıÌfi˜ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÎÈÓÔ˘Ì¤ÓÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡

™¯‹Ì· 1-3. µ·ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ ÌÂ Â˘ıÂ›˜ Ô‰fiÓÙÂ˜.
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°È· ¤Ó· ÌÂÈˆÙ‹Ú· ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ (Û¯‹Ì· 1-5) Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

ı· Â›Ó·È

iÔÏ = i1 � i2 � i3 … in (1.2)

i1, i2, i3 … in ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î¿ıÂ ÌÈ·˜ ‚·ıÌ›‰·˜

™¯‹Ì· 1-5. ™¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ÔÏ˘‚¿ıÌÈÔ ÌÂÈˆÙ‹Ú·.

™¯‹Ì· 1-4. ™¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ ÌÂÈˆÙ‹Ú·.
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°È· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹˜ Â·Ê‹ ÌÂ Î‡-

ÏÈÛË, ¯ˆÚ›˜ ÔÏ›ÛıËÛË, Ú¤ÂÈ ÔÈ ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ·Ú¯ÈÎÔ‡˜ Î‡-

ÎÏÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛÂ˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜

˘1 = �
d1 � 

60

� n1
� = ˘2 = �

d2 � 

60

� n2
� (1.3)

Î·È

�
n

n
1

2
� = �

d

d
2

1
� = i (1.4·)

∂ÂÈ‰‹ d2 = m � z2 Î·È d1 = m � z1 (‚Ï¤Â Û¯¤ÛË 1.7) ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÎfiÌ·

�
d

d
2

1
� = �

z

z
2

1
�

√ ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Ô‰fiÓÙˆÓ �
z

z
2

1
� ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· u,

‰ËÏ·‰‹

�
z

z
2

1
� = u � 1 (1.4b)

ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ Û¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÁÈ· ÌÂ›ˆÛË ÛÙÚÔÊÒÓ (ÈÓÈfiÓ 1 ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ) i = u

Î·È Û¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÁÈ· ·‡ÍËÛË ÛÙÚÔÊÒÓ (ÙÚÔ¯fi˜ 2 ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˜) i = �
1
u

�

˘1, ˘2 ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÎÈÓÔ˘Ì¤ÓÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡

d1, d2 ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÎÈÓÔ˘Ì¤ÓÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡

z1, z2 ·ÚÈıÌfi˜ Ô‰fiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡

- µ‹Ì· p ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Ô‰fiÓÙˆÓ Î·È ÌÂÙÚ¿Ù·È Û·Ó ÙfiÍÔ

¿Óˆ ÛÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi Î‡ÎÏÔ.

p = �

z
d
� ÛÂ mm (1.5)

™ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô fiÚÔ˜ “circular pitch” ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ‚‹Ì· ÂÎÊÚ·-

ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜

CP = �

z
d
� (CP Î·È d ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜) (1.6)

- ªodul ‹ Ì¤ÙÚÔ m ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜ �

p

� (‹ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘

Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ¤Ó· Ô‰fiÓÙ·)

m = �

p

� = �
d
z

� ÛÂ mm (1.7)
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°È· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ··ÈÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÙË

‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· modul Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ

›Ó·Î· 1-1. 

™ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ “diametral pitch” ‰ËÏ·‰‹ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ô‰fi-

ÓÙˆÓ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ì›· ›ÓÙÛ· Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ (Ì¤ÁÂıÔ˜

·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙÔ˘ m)

DP = �
m
1
� = �

d
z

� (m Î·È d ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜) (1.8)

- ⁄„Ô˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ h
·

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÎÙÈÓÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘

Î·È Î‡ÎÏÔ˘ ÎÂÊ·Ï‹˜. §·Ì‚¿ÓÂÙ·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ modul

h· = m (1.9)

- ⁄„Ô˜ fi‰· h
f

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÎÙÈÓÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È

Î‡ÎÏÔ˘ fi‰·. §·Ì‚¿ÓÂÙ·È ›ÛÔ ÌÂ 1,167m ‹ 1,25m ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÎÔÙÈÎfi ÂÚ-

Á·ÏÂ›Ô (‚Ï¤Â ·Ú¿ÁÚ. 1.6.2.1)

hf = h· + c = m + c = 1,167 � m (1.10·)

hf = h· + c = m + c = 1,25 � m (1.10b)

c Â›Ó·È Ë ¯¿ÚË ÎÂÊ·Ï‹˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ¯¿ÚË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ Î·È

fi‰· (Û¯‹Ì· 1-3).

§·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÎÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô c = 0,167 m ‹ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· 

c = 0,25 m.

- ⁄„Ô˜ Ô‰fiÓÙ· h ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ Î·È ‡„Ô˘˜ fi‰·

h = h· + hf (1.11)

- ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ˘ ÎÂÊ·Ï‹˜ d
·

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ Â-

ÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ô‰fiÓÙÂ˜

d· = d + 2 � h· (1.12)

20 ™∆√πÃ∂π∞ ª∏Ã∞¡ø¡ ππ

0.05 0.06 0.08 0.10 0.12 0.16 0.20 0.25 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.25

1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 60

0.055 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.22 0.28 0.35 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.125 1.375

1.75 2.25 2.75 3.5 4.5 5.5 7 9 11 14 18 22 28 36 45 55 70™
ÂÈ

Ú¿
 2

   
  ™

ÂÈ
Ú¿

 1

¶›Ó·Î·˜ 1-1. ∆ÈÌ¤˜ modul ÛÂ mm Î·Ù¿ DIN 780.



- ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ˘ fi‰· d
f

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ÂÚÈÔÚ›-

˙ÂÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ô‰fiÓÙÂ˜

df = d - 2 � hf (1.13)

- ∞fiÛÙ·ÛË ·ÍfiÓˆÓ ·
d

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÌÈ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ·Ú¯È-

ÎÒÓ Î‡ÎÏˆÓ

·d = �
d1 +

2

d2
� = �

m (z1

2

+ z2)
� (1.14)

- ¶¿¯Ô˜ Ô‰fiÓÙˆÓ s ÌÂÙÚ¿Ù·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi Î‡ÎÏÔ Î·È Â›Ó·È s = p - e fiÔ˘

e ÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Ô‰fiÓÙˆÓ.

£ÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÔ ¿¯Ô˜ s Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ e = p/2. °È· ÙËÓ

·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË fiÌˆ˜ ·Ó·ÎÚÈ‚ÂÈÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÙÔÔı¤ÙËÛË˜, Èı·ÓÒÓ

ıÂÚÌÈÎÒÓ ‰È·ÛÙÔÏÒÓ Î·È Ï›·ÓÛË˜, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ì›· ¯¿ÚË Î·Ù·ÙÔÌ‹˜

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ Ô‰fi-

ÓÙ· (Û¯‹Ì· 1-6).

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË se ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Î·Ù·ÙÔÌÒÓ Ô˘

ÌÂÙÚ¿Ù·È ¿Óˆ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Â·ÊÒÓ (‚Ï¤Â ·Ú¿ÁÚ. 1.4).

™¯‹Ì· 1-6. Ã¿ÚË Î·Ù·ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Ô‰fiÓÙˆÓ.
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22 ™∆√πÃ∂π∞ ª∏Ã∞¡ø¡ ππ

∆Ô ¿¯Ô˜ s Î·È ÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ e ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ Ô‰fiÓÙˆÓ Î·È

¤¯Ô˘Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÌÂÁ¤ıË:

ÁÈ· ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙÔ˘˜ Ô‰fiÓÙÂ˜ s = �
1
4
9
0
� p e = �

2
4
1
0
� p

ÁÈ· Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˘˜ Ô‰fiÓÙÂ˜ s = �
3
8
9
0
� ‹ �

1
7
6
9
0

� ‹ �
1
2

� p e = �
4
8
1
0
� ‹ �

1
8
6
1
0

� ‹ �
1
2

� p

™ÙÔÓ ÂfiÌÂÓÔ ›Ó·Î· 1-2 ‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ

Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ (Û¯‹Ì· 1-3).

1.3. µ·ÛÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ Ô‰fiÓÙˆÛË˜

¶ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ (ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ˙Â‡ÁÔ˘˜ Ô‰Ô-

ÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ Â›Ó·È Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÁˆÓÈ·ÎÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓË-

ÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÎÈÓÔ˘Ì¤ÓÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡, ‰ËÏ·‰‹ Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

√ ‚·ÛÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ Ô‰fiÓÙˆÛË˜ Ï¤ÂÈ fiÙÈ:

°È· Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Ë Î›ÓËÛË ·fi ÙÔÓ ¤Ó· Ô‰ÔÓÙˆÙfi ÙÚÔ¯fi ÛÙÔÓ Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ

ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ‰ËÏ·‰‹ Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÙÚÔ¯Ô‡ Ó· Î˘Ï›ÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ÔÏ›-

ÛıËÛË ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘, ı· Ú¤ÂÈ Ë Î¿ıÂÙÔ˜ ÛÙÔ

ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô Â·Ê‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓˆÓ Î·Ù·ÙÔÌÒÓ Ó· ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi

ÙÔ ÛËÌÂ›Ô (Î¤ÓÙÚÔ) Î‡ÏÈÛË˜ C.

¶›Ó·Î·˜ 1-2. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ.

d· ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ˘ ÎÂÊ·Ï‹˜ d· = d + 2m

d ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ d = m � z

df ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ˘ fi‰· df = d - 2 � 1,16m

b Ï¿ÙÔ˜ Ô‰fiÓÙ· -

p ‚‹Ì· p =  �
d
z

�

s ¿¯Ô˜ Ô‰fiÓÙˆÓ s = p - e

e ‰È¿ÎÂÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ô‰fiÓÙˆÓ -

h· ‡„Ô˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ h· = m
hf ‡„Ô˜ fi‰· hf = 1,16 m

·d ·fiÛÙ·ÛË ·ÍfiÓˆÓ ·d = �
d1 +

2

d2
� = �

m(z1

2

+ z2)
�



™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Â·Ê‹˜ µ ÙˆÓ Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓˆÓ Î·Ù·ÙÔÌÒÓ (Û¯‹Ì· 1-7) Ê¤ÚÔ˘ÌÂ

ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË tBt Î·È ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î¿ıÂÙÔ nBn Ô˘ Ù¤ÌÓÂÈ ÙË ‰È¿-

ÎÂÓÙÚÔ ª1ª2 ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô C. H ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·fi ÙÔÓ ¤Ó· Ô‰fiÓÙ·

ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ nBn.

√È ÁˆÓÈ·Î¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÙÚÔ¯ÒÓ “1” Î·È “2” Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ˆ1 Î·È ˆ2. ∞Ó

ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Û·Ó ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡ “1”, ÙfiÙÂ Ë ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î‹ ÙÔ˘

Ù·¯‡ÙËÙ· ˘1 Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ª1 ı· Â›Ó·È

˘1 = ˆ1 � ª1µ = ˆ1R1 (1.15)

∆Ô ÛËÌÂ›Ô fiÌˆ˜ µ ·Ó‹ÎÂÈ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ Î·È ÛÙÔÓ ÙÚÔ¯fi “2”, ÔfiÙÂ Ë ÂÚÈÊÂÚÂÈ·-

Î‹ ÙÔ˘ Ù·¯‡ÙËÙ· Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ª2 ı· Â›Ó·È:

˘2 = ˆ2 � ª2µ = ˆ2R2 (1.16)

°È· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯‹˜ Î‡ÏÈÛË ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ Î‡ÎÏˆÓ, Ú¤ÂÈ ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜

˘n1 Î·È ˘n2 ÙˆÓ ˘1 Î·È ˘2 Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ Î·ı¤ÙÔ˘ ÙˆÓ Î·Ù·ÙÔ-

ÌÒÓ Ó· Â›Ó·È ›ÛÂ˜, ‰ËÏ·‰‹

˘n1 = ˘n2 = ˘

¢ÈfiÙÈ ·Ó ˘n1 � ˘n2 ÙfiÙÂ Ë Î·Ù·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡ “1” ı· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÙ·Ó ·fi

ÙËÓ Î·Ù·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÙÚÔ¯Ô‡ “2” Î·È ı· ¤·˘Â Ë Â·Ê‹.

™¯‹Ì· 1-7. µ·ÛÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ Ô‰fiÓÙˆÛË˜.
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