
√ ÙÚfiÔ˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜ (‹ ‰È¿ıÂÛË˜ ÙÔ˘ ÏÂÔÓ¿-

ÛÌ·ÙÔ˜) ÙÔ˘ ÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡, ‡ÛÙÂÚ· ·fi ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰ËÌÔ-

ÛÈÔÓÔÌÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ —Ë ÔÔ›· Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÂÏÏÂ›ÌÌ·Ù· ‹ ÏÂÔÓ¿ÛÌ·Ù·— ÂË-

ÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜.

™˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰Â Û˘¯Ó¿ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë, .¯., ÙÔ˘ ÂÏ-

ÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ‹ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ·fi fi,ÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ ÊfiÚˆÓ ‹ ÙˆÓ ‰ËÌfi-

ÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ.

∏ È‰È·›ÙÂÚË ‚·Ú‡ÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ¯ÚË-

Ì·ÙÔ‰fiÙËÛË˜ ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓÔ˘˜

ÛÙfi¯Ô˘˜ Î·È ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Û˘ÁÎ˘Ú›·, Á›ÓÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Î·Ù·ÓÔËÙ‹, ·Ó ÂÌ-

‚·ı‡ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË˜.

2.2.1 ÃÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ÊÔÚÔÏÔÁÈÎ¿ ¤ÛÔ‰·

∞Ó Ë ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÈÛfiÔÛË ·‡ÍËÛË

ÙˆÓ ÊÔÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÛfi‰ˆÓ, Á›ÓÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ (ÔÚÈ·Î¿) ÈÛÔ-

ÛÎÂÏÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡. ŒÙÛÈ, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·˘ÍËıÔ‡Ó ÈÛfiÔ-

Û· Ù· ¤ÛÔ‰· ·fi ÙÔ ÊfiÚÔ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÔÛÔ‡ Î·Ù¿ ÊÔÚÔÏÔÁÔ‡ÌÂÓÔ Î·È ÔÈ

(ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜) ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ‰·¿ÓÂ˜, dG = , ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ÌÂ

‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË (2.5), Î·Ù¿:

(2.7)

ŒÛÙˆ fiÙÈ, ÌÂÙ¿ ·fi ÔÈÎÔÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘-

ıÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ:

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

c t ‚1 m Â1

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

0,80 0,30 –0,20 0,70 –0,25

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ‰·¿ÓÂ˜ Î·È ¤ÛÔ‰· ·fi ÊfiÚÔ ÛÙ·ıÂÚÔ‡

ÔÛÔ‡ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ dG = = 100, Ë ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÙÈÌÒÓ

ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÛÙË (2.7) ı· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹ ›ÛÔ ÌÂ 0,20, Ôfi-

ÙÂ ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· ı· ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ dY = 20 ¯.Ì.

dT

1− c

1− c + ct + β1m / ε1( ) dG
 
dY = ∂Y

∂G
dG + ∂Y

∂T
dT =

dT
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2.2.2 ÃÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ‰·ÓÂÈÛÌfi ·fi È‰ÈˆÙÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜

ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ ÚÔÛÊÂ‡ÁÂÈ ÁÈ· ‰·ÓÂÈÛÌfi ÛÙÔÓ È‰ÈˆÙÈÎfi ÙÔÌ¤·, Ù· ÓÔÈÎÔ-
Î˘ÚÈ¿ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ı¤ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ·ÔÙ·ÌÈÂ‡ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ ·fi
ÙË ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË È‰ÈˆÙÈÎÒÓ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÎÚ·ÙÈÎÒÓ ÔÌÔÏfiÁˆÓ.
∞Ó ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ‰·ÓÂÈÛÌÔ‡ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ μ, ÔÈ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ‰·¿ÓÂ˜
ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ï¤ÔÓ Ó· ·˘ÍËıÔ‡Ó ·fi G ÛÂ G’ = G + B, ÂÓÒ ÔÈ È‰ÈˆÙÈÎ¤˜
ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÈˆıÔ‡Ó ·fi π ÛÂ I’ = I – B. ¶ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ Î·-
Ù¿ Ì¤ÏË Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ˙‹ÙËÛË˜, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ I +
G = I’ + G’. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ‰ËÏ. ÙËÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ‹ ‰·¿ÓË, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ˙‹-
ÙËÛË ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰ËÌfiÛÈÔ ‰·ÓÂÈÛÌfi: . ŸÙ·Ó ÏÔÈ-
fiÓ Ë Î˘‚¤ÚÓËÛË ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ ÌÂ
¤Î‰ÔÛË ÎÚ·ÙÈÎÒÓ ¯ÚÂÔÁÚ¿ÊˆÓ ›ÛË˜ ·Í›·˜, dG = dB, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÂÈÛÔ-
‰‹Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ:

(2.8)

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÚÔ·Ó·ÊÂÚıÂ›ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, Ë ÈÛfiÔÛË ·‡ÍË-
ÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ Î·È ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ¯Ú¤Ô˘˜ Î·Ù¿ dG = dB = 100
¯.Ì. ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 100 ¯.Ì., ÂÊfiÛÔÓ Ô Û˘Ó-
‰˘·ÛÙÈÎfi˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÌÔÓ·‰È·›· ÙÈÌ‹.

∞fi ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÒÓ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜
(2.7) Î·È (2.8), Î·È ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·-
ÙÔ˜, ‚Á·›ÓÂÈ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ Â›-
Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹, fiÙ·Ó ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ‰ËÌfiÛÈÔ ‰·ÓÂÈ-
ÛÌfi, Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹, fiÙ·Ó ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙˆÓ
ÊfiÚˆÓ. ∏ ÂÍ‹ÁËÛË Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï‹. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÊÔÚÔÏÔÁ›·˜, ÙÔ
ÂÂÎÙ·ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ ·ÓÙÈÛÙ·ı-
Ì›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙË Û˘ÛÙ·ÏÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË, Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌfi˜ ÙË˜ È‰ÈˆÙÈÎ‹˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜, ÏfiÁˆ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ÊÔÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÈ‚¿Ú˘Ó-
ÛË˜ (Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÊfiÚÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÔÛÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÂÈÛfi‰ËÌ·).

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ‰·ÓÂÈÛÌÔ‡, ‰ÂÓ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë È‰Èˆ-
ÙÈÎ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ·ÓÙ› Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ Ë È‰ÈˆÙÈÎ‹ Â¤Ó‰˘ÛË, ·˘Í¿ÓÂÈ
Ë ̇ ‹ÙËÛË ÙÔ˘ ¢ËÌÔÛ›Ô˘. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ‰ËÏ. ÙˆÓ ·ÔÙ·ÌÈÂ˘ÙÈÎÒÓ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ ÙˆÓ
ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÈÒÓ, ·ÓÙ› Ó· ‰È·ÙÂıÂ› ÁÈ· ÙË ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË È‰ÈˆÙÈÎÒÓ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ,
‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ·˘ÍËÌ¤ÓˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ. À¿Ú¯ÂÈ, ‚¤-

 

1
1− c + ct + β1m / ε1( ) dGdY = ∂Y

∂G
dG + ∂Y

∂B
dB = ∂Y

∂G
dG =

∂Y / ∂B = 0
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‚·È·, ÙÔ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ·Ó ÔÈ ·ÔÙ·ÌÈÂ˘ÙÈÎÔ› fiÚÔÈ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡

·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ È‰ÈˆÙÈÎfi ‹ ÙÔ ‰ËÌfiÛÈÔ ÙÔÌ¤·, ·ÏÏ¿ ÙÔ

ı¤Ì· ·˘Ùfi ı· Ì·˜ ··Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ ·ÚÁfiÙÂÚ·.

2.2.3 ÃÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË Ó¤Ô˘ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜

Δ¤ÏÔ˜, ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰·-

·ÓÒÓ ÌÂ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË Ó¤Ô˘ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ (‰·ÓÂÈÛÌfi˜ ·fi ÙËÓ ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ ΔÚ¿Â-

˙·). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ÚÔÛÊÔÚ¿ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ›‰È· ¤ÎÙ·-

ÛË, Ô˘ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó Î·È ÔÈ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ‰·¿ÓÂ˜, dMs = dG, ÔfiÙÂ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(2.9)

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, Ë ÈÛfiÔÛË ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfi-

ÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ Î·È ÙË˜ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 100 ¯.Ì.

ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 180 ¯.Ì., ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ô

Û˘Ó‰˘·ÛÙÈÎfi˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈÌ‹ ›ÛË ÌÂ 1,80.

∞fi ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙÔ˘ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ (2.9) ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÏÏ·-

Ï·ÛÈ·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ (2.8) Î·È (2.7) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfi-

ÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ ¤¯ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· (Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜), fiÙ·Ó ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÓÂÔÂÎ‰È‰fi-

ÌÂÓÔ ¯Ú‹Ì·. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÏfiÁÔ˘˜:

ñ ∏ ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹ Â¤ÎÙ·ÛË ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈˆÙÈÎ¤˜

ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ·, ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ˘Ô·-

·Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·ÁˆÁÈÎ¿ Ì¤Û·. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÂÂÎÙ·ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÂÎÙ·ÙÈÎfi

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ È‰ÈˆÙÈÎ‹˜ ÂÂÓ‰˘ÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ΔÔ

ÚfiÛıÂÙÔ ¯Ú‹Ì· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ Ó· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·˘ÍËÌ¤-

ÓÂ˜ ‰·¿ÓÂ˜ ÙÔ˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ·ÔÙ·ÌÈÂ˘ÙÈÎÔ‡˜

fiÚÔ˘˜, Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· È‰ÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

·˘Ù‹, Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô ‰ËÌfiÛÈÔ˜ ÙÔÌ¤·˜ ‰ÂÓ ·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÂÙ·È ÙÔÓ È‰ÈˆÙÈÎfi ÛÙËÓ

·ÁÔÚ¿ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ‰ËÏ. Ô ‰ËÌfiÛÈÔ˜ ÙÔÌ¤·˜ ‰ÂÓ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ÙÔÓ È‰ÈˆÙÈÎfi.

ñ ∏ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÁÔÚ·›·˜ ÙÈÌ‹˜ ÙˆÓ

Ù›ÙÏˆÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ¯¤ÚÈ· ÙˆÓ È‰ÈˆÙÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜,

Ù· ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÈ¿ ·ÈÛı¿ÓÔÓÙ·È ÏÔ˘ÛÈfiÙÂÚ· Î·È ÂÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·-

 

1+ β1 / ε1( )
1− c + ct + β1m / ε1( ) dGdY = ∂Y

∂G
dG + ∂Y

∂MS

dMS =
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Ó·ÏˆÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰·¿ÓË. ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ «·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ Pigou» (Pigou effect).

ñ ∞ÎfiÌË Î·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ, Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜

·ÔÙÂÏÂ› ÚÔÛı‹ÎË ÛÙ· (ÎÈÓËÙ¿) ÂÚÈÔ˘ÛÈ·Î¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÓÔÈÎÔ-

Î˘ÚÈÒÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù· ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÈ¿ Ó· ·ÈÛı¿ÓÔÓÙ·È ÏÔ˘ÛÈfiÙÂÚ·

Î·È Ó· ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛ‹ ÙÔ˘˜.

Δ· ·ÓÙ›ıÂÙ· ÈÛ¯‡Ô˘Ó, fiÙ·Ó Ë ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ ¯ÚËÌ·ÙÔ-

‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ‰·ÓÂÈÛÌfi ·fi ÙÔ˘˜ È‰ÈˆÙÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ ‰·ÓÂ›-

˙ÂÙ·È ·ÔÙ·ÌÈÂ˘ÙÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙÔ

·fi ÙÔ˘˜ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·Ù›Â˜ ÁÈ· ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ È‰ÈˆÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙÔÌ¤·, Ô ÔÔ›Ô˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ‡„ˆ-

ÛË ÙÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘. ΔÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÂÈÙfiÎÈÔ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ È‰ÈˆÙÈÎ‹ ÂÂÓ‰˘-

ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÂÂÎÙ·ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·fi ÙËÓ ·‡-

ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ Û˘-

ÛÙ·ÏÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ë ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›-

ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙÔÌ¤· ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ÙËÓ È‰Èˆ-

ÙÈÎ‹ ÂÂÓ‰˘ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· (crowding out effect).

£· Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ, ÛÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË Ô˘ ÔÈ È‰ÈˆÙÈÎÔ› ÊÔÚÂ›˜

‰·ÓÂ›˙Ô˘Ó ÛÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ ÎÂÊ¿Ï·È·, Ô˘ Ù· ‰È·ÎÚ·ÙÔ‡Û·Ó ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ú-

ÁÔ‡ÓÙˆÓ ¯ÚËÌ·ÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ (·ÔıËÛ·˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯Ú‹Ì· ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÈÒÓ, ÏÂÔ-

Ó¿˙ÔÓÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿ ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ Î.Ô.Î.), ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È

·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ È‰ÈˆÙÈÎÔ‡ Î·È ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙÔ-

Ì¤·, ‰ÂÓ ˘„ÒÓÂÙ·È ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Î·È ‰ÂÓ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È È‰ÈˆÙÈÎ‹ ·fi ‰ËÌfiÛÈ·

‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·. Δ· ·Ô‰ÂÛÌÂ˘fiÌÂÓ· ¯ÚËÌ·ÙÈÎ¿ ÎÂÊ¿Ï·È·, Ô˘ ‰È·¯¤ÔÓÙ·È

ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿, ·ÛÎÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· Â›‰Ú·ÛË ÛÙË ˙‹ÙËÛË Î·È

ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ¤Î‰ÔÛË Ó¤Ô˘ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜, ¯ˆÚ›˜

fiÌˆ˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙË˜ ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Â¤ÎÙ·ÛË˜,

Ô˘ ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÈÔ Î¿Ùˆ.

¶·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÈÛfiÔÛË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ̄ Ú‹Ì·ÙÔ˜ Î·È

ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ ¤¯ÂÈ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÈÎfi

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ì·˜ ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÔÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ Ù˘¯¤˜ ÙË˜ ÓÔÌÈ-

ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Â¤ÎÙ·ÛË˜. ™Â ÚÒÙË Ê¿ÛË, ÌÂ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË Ó¤Ô˘ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ

ÎÚ¿ÙÔ˜ ·ÔÎÙ¿ ÚfiÛıÂÙË ·ÁÔÚ·ÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ¿ÙÔÎË, ÙËÓ

ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ· Ó· ÌÈÛıÒÓÂÈ ÙÔ˘˜ ˘Ô··Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-

ÛÙ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ∞fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô fiÌˆ˜ Î·È ÌÂÙ¿, Ë ¯·Ï·Ú‹ ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹

ÔÏÈÙÈÎ‹ ·ÛÎÂ› Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ „˘¯ÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ È‰ÈˆÙÈ-
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ÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜. ¡ÔÈÎÔÎ˘ÚÈ¿ Î·È ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚÔ‡Ó Û˘¯Ó¿ Î¿ıÂ ÓÔÌÈÛÌ·-
ÙÈÎ‹ Â¤ÎÙ·ÛË ¤Ú· ·fi ÙÈ˜ Û˘Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ˆ˜ ¤Ó-
‰ÂÈÍË ·ÓÂÈÙ˘¯Ô‡˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, ‰ËÏ. ̂ ˜ ¤Ó‰ÂÈÍË ·‰˘Ó·Ì›·˜
ÙÔ˘ ÎÚ¿ÙÔ˘˜ Ó· Î·Ï‡„ÂÈ Ù· ÂÏÏÂ›ÌÌ·Ù¿ ÙÔ˘ ÌÂ ˘ÁÈÂ›˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÈÎ¤˜ ÌÂ-
ıfi‰Ô˘˜. √ ÎÏÔÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË˜ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÛÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜
ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤Í·ÚÛË ÙˆÓ ÏËıˆÚÈÛÙÈÎÒÓ
ÚÔÛ‰ÔÎÈÒÓ Î·È ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ì·ÎÚÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ ·ÓÈÛÔÚÚÔÈÒÓ.

2.3 ∏ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹ ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜

∂›‰·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ fiÙÈ Ë ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ ÂÏÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÓÂÔÂÎ‰È-
‰fiÌÂÓÔ ¯Ú‹Ì· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜, ÙË ˙‹ÙËÛË
Î·È ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ·. ∫·ıÒ˜ ÏÔÈfiÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ·, ·fi ÂÚ›Ô‰Ô ÛÂ
ÂÚ›Ô‰Ô, ı· ··ÈÙÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹ Â¤ÎÙ·ÛË ÁÈ· Ó·
·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› Ë ‡ÊÂÛË. ™Â Î¿ÔÈ· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô, fiÙ·Ó ÙÔ
ÂÈÙfiÎÈÔ ı· ¤¯ÂÈ ÌÂÈˆıÂ› ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË Ô˘ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹
·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ, ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· ı· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô Ï‹ÚÔ˘˜
··Û¯fiÏËÛË˜. ŸÙ·Ó Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi, ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ ‰ÂÓ ı· ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ÏfiÁÔ Ó· ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ› ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ¿ ÂÏÏÂ›ÌÌ·Ù·, Ô‡ÙÂ Ó· ÂÎ‰›‰ÂÈ ÚfiÛıÂÙÔ ¯Ú‹Ì· ÁÈ·
ÙËÓ Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘˜, ÔfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ÚÔÛÊÔÚ¿ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Â›-
Â‰Ô ÈÛÔÚÚÔ›·˜.

ΔÔ Â›Â‰Ô ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿-
ÛË Ù· ‰‡Ô ·Ú¯ÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ, (2.1) Î·È (2.2). ∞fi ÙË (2.2) Ï·Ì-
‚¿ÓÔ˘ÌÂ:

¶·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÛÙË (2.4), ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

(2.10)

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÔÈ ‰ËÌfiÛÈÔÈ ÊÔÚÂ›˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘Ó Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘Ó
‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÊÔÚ¿
¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË, Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ·Ú·ÁÒ-
ÁÔ˘ ÙË˜ (2.10) ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· (fiÙ·Ó ÔÈ ÏÔÈÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó
ÛÙ·ıÂÚÔ›):

 MS = mY + ε0 − ε1 / β1( ) β0 − Y 1− c + ct( ) − cT + G( )

I = Y − C − G = Y 1− c + ct( ) + cT − G

r = β0 − I( ) / β1
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(2.11)

ΔÔ ÁÂÓÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜
(2.11), Â›Ó·È fiÙÈ:

ñ ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜, ÙfiÛÔ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ¤ÎÙ·ÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ› (ÌÂÈˆıÂ›) Ë
ÚÔÛÊÔÚ¿ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·‡ÍËÛË
(ÌÂ›ˆÛË) ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Ï‹ÚÔ˘˜ ··Û¯fiÏË-
ÛË˜. ∫·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·
ÙË˜ ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔ-
ÌÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜.

ñ ŸÛÔ ̆ „ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ (2.11),
ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘
¯Ú‹Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜.
∫·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÓÔ-
ÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈÔ-
ÓÔÌÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜.

∏ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ (2.11) Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÔÈ·
ÌÔÚÊ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ (‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹ ‹ ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹) Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂ-
ÚË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ Û˘ÁÎ˘Ú›·˜ (‡ÊÂÛË ‹ ÏËıˆÚÈ-
ÛÌfi˜), ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ (m, t, c). ΔÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘
Î·ÙˆÙ¤Úˆ ›Ó·Î· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Î·Ù·ÙÔÈÛÙÈÎfi.
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ m c t Â1 ‚1

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
‡ÊÂÛË 0,70 0,80 0,30 0,6 0,1 3,34
ÏËıˆÚÈÛÌfi˜ 0,70 0,80 0,30 0,1 0,6 0,77

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
¶ÂÚ›Ô‰ÔÈ ‡ÊÂÛË˜: ™Â ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ‡ÊÂÛË˜, ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfi, ÔfiÙÂ:
ñ ∏ Â¤Ó‰˘ÛË ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘, ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘ ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ,
π = ‚0 – ‚1r, Ó· Â›Ó·È ¯·ÌËÏfi˜, .¯. ‚1 = 0,10. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰ÈfiÙÈ, ÛÂ
ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ‡ÊÂÛË˜, Ë ̇ ‹ÙËÛË Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÔÈ ÂÈ-
¯ÂÈÚËÌ·Ù›Â˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÏfiÁÔ Ó· ÂÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜, Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ó¤ˆÓ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ (·ÓÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË Â¤Ó‰˘ÛË˜).

∂MS / ∂Y

 
m + ε1

β1

1− c + ct( )∂MS

∂Y
=
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ñ ∏ ˙‹ÙËÛË  ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÎÂÚ‰ÔÛÎÔ›· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘ ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÎÂÚ‰ÔÛÎÔÈÎ‹˜ ˙‹ÙË-
ÛË˜ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜, M· = Â0 – Â1r, Ó· Â›Ó·È ˘„ËÏfi˜, .¯. Â1 = 0,6 (ÂÏ·ÛÙÈÎ‹
Î·Ì‡ÏË ÚÔÙ›ÌËÛË˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜). ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰ÈfiÙÈ, ÛÂ ÂÚÈfi-
‰Ô˘˜ ‡ÊÂÛË˜, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ù›ÙÏˆÓ Â›Ó·È ˘„ËÏ¤˜ (ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙÒÛË˜ ÙˆÓ
ÂÈÙÔÎ›ˆÓ) Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È fiÙÈ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¿ ı· ÌÂÈˆıÔ‡Ó, ÔfiÙÂ ÔÈ
È‰ÈˆÙÈÎÔ› ÊÔÚÂ›˜ ¤¯Ô˘Ó Î›ÓËÙÚÔ Ó· ‰È·ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
ÚÂ˘ÛÙÒÓ ‰È·ıÂÛ›ÌˆÓ ÁÈ· ÎÂÚ‰ÔÛÎÔ›·.

∫¿Ùˆ ·fi Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ (2.11) ‰È·ÌÔÚ-
ÊÒÓÂÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ¿ Â›Â‰· (=3,34): °È· Ó· ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· Î·Ù¿ dY =
100 ¯.Ì., ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ÚÔÛÊÔÚ¿ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 334 ¯.Ì., Ú¿ÁÌ·
Ô˘ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙ· ÈÛ¯˘Ú¤˜ ÏËıˆÚÈÛÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜. ™ÙËÓ
·ÎÚ·›· Ì¿ÏÈÛÙ· ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ·Á›‰·˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜, fiÔ˘ ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Â›Ó·È
ÙfiÛÔ ¯·ÌËÏfi, ÒÛÙÂ fiÏË Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ÔÛfiÙËÙ· ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÁÈ·
ÎÂÚ‰ÔÛÎÔ›· Î·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Â1 ÙÂ›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÂÈÚÔ, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙË˜
·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ÎÂÚ‰ÔÛÎÔÈÎ‹˜ ˙‹ÙËÛË˜ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜,

‰ËÏ. Ô fiÚÔ˜ 1/Â1, ÙÂ›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ÌË‰¤Ó. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜
ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· ·Ú·ÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ (dMS = dM·,
ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙË ˙‹ÙËÛË ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜), ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ ÂÈÙfi-
ÎÈÔ, ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË Î·È ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹ Â›Ó·È
Ï‹Úˆ˜ ·Ó·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹. ∞ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Â›Ó·È ÌfiÓÔÓ Ë ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹
ÔÏÈÙÈÎ‹: ∏ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ, Ô˘ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ‰·-
ÓÂÈÛÌfi ·fi ÙÔ˘˜ È‰ÈˆÙÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜, Î·È fi¯È ÌÂ ¤Î‰ÔÛË Ó¤Ô˘ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜, Â›Ó·È
ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÛÂÈ ÙË ˙‹ÙËÛË, ÙËÓ ··Û¯fiÏËÛË Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹, Î·È Ó·
Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ·fi ÙËÓ ‡ÊÂÛË.

¶ÂÚ›Ô‰ÔÈ ÏËıˆÚÈÛÌÔ‡: ™Â ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ ·Ófi‰Ô˘, fiÔ˘ Ë ˙‹ÙË-
ÛË Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜ Î·È ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ ˘„ËÏfi, ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙË˜
Â¤Ó‰˘ÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ë ˙‹ÙËÛË, ·ÏÏ¿ ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ. ∏ Â¤Ó‰˘ÛË ‰ËÏ. Â›Ó·È ÂÏ·-
ÛÙÈÎ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ, ÔfiÙÂ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘ ÛÙË Û˘-
Ó¿ÚÙËÛË ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ Â›Ó·È ˘„ËÏfi˜, .¯. ‚1 = 0,6. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, ÔÈ ¯·-
ÌËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ù›ÙÏˆÓ, ÏfiÁˆ ‡„ˆÛË˜ ÙˆÓ ÂÈÙÔÎ›ˆÓ, ˆıÔ‡Ó Ù· ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÈ¿
Ó· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È·ÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÂÚ‰ÔÛÎÔÈÎÒÓ ÚÂ˘-

 
r = ε0

ε1

− 1
ε1

Mα ,
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ÛÙÒÓ ‰È·ıÂÛ›ÌˆÓ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Ù›ÙÏˆÓ. ªÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙË ˙‹ÙËÛË ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜
ÁÈ· ÎÂÚ‰ÔÛÎÔ›·, Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÂÈÙÔÎ›Ô˘ ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÎÂÚ‰ÔÛÎÔÈ-
Î‹˜ ˙‹ÙËÛË˜ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfi˜, .¯. Â1 = 0,1 (·ÓÂÏ·ÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË
ÚÔÙ›ÌËÛË˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜).

∫¿Ùˆ ·fi Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ (2.11) ‰È·ÌÔÚ-
ÊÒÓÂÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏ¿ Â›Â‰· (= 0,77): °È· Ó· ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· Î·Ù¿ 100
¯.Ì., ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÌfiÓÔÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜, ›ÛË
ÌÂ 77 ¯.Ì., Ô˘ ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î›Ó‰˘ÓÔ ÏËıˆÚÈÛÌÔ‡. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹,
Ë ¿ÛÎËÛË ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·:

ñ ∞Ó ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô Ï‹ÚÔ˘˜ ··Û¯fiÏË-
ÛË˜, ÌÈ· ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÓÔÌÈÛÌ·ÙÈÎ‹ Â¤ÎÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ˆı‹ÛÂÈ ÙÔ
ÂÈÛfi‰ËÌ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ·˘Ùfi.

ñ ∞Ó ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô Ï‹ÚÔ˘˜ ··Û¯fiÏË-
ÛË˜, ÌÈ· ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ÙÔ Â·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹.
∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÌÊ·Ó¤˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Â›Ó·È
ÙfiÛÔ ˘„ËÏfi, ÒÛÙÂ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ˙‹ÙËÛË ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÎÂÚ‰ÔÛÎÔ›·
(Â1 → 0), ‰ÈfiÙÈ fiÏË Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ÔÛfiÙËÙ· ÎÂÚ‰ÔÛÎÔÈÎÔ‡ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ
‰È·ÙÂıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ ÊıËÓÒÓ Ù›ÙÏˆÓ. ΔÔ ÌfiÓÔ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›Ó·È ˙‹-
ÙËÛË ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜, Mt=mY, ÔfiÙÂ ÌfiÓÔ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ô-
ÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜:

2.4 ∏ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤· ÛÙË ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÙÈÎ‹ 
‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ¢ËÌÔÛ›Ô˘

ŸÏË Ë ÚÔËÁËıÂ›Û· ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›Ë-
ÛË˜ ÎÈÓ‹ıËÎÂ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÌÈ·˜ ÎÏÂÈÛÙ‹˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜, Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û˘Ó·ÏÏ·-
Á¤˜ ÌÂ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ fiÌˆ˜ —·Ó fi¯È fiÏÂ˜ ÔÈ— ¯ÒÚÂ˜ Â›Ó·È
·ÓÔÈÎÙ¤˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›Â˜, ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ·Á·ı¿ ·fi Î·È ÂÍ¿ÁÔ˘Ó
·Á·ı¿ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜. ∏ ˙‹ÙËÛË ÂÁ¯ÒÚÈˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ Î·ÙÔ›ÎÔ˘˜
ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹, ÙËÓ ··Û¯fiÏËÛË Î·È ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ·
ÙˆÓ Î·ÙÔ›ÎˆÓ ÙË˜ ËÌÂ‰·‹˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜ ·Á·ıÒÓ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ·ÁÔÚ·ÛÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi, Ë ÔÔ›· ÂÓÈ-
Û¯‡ÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹, ÙËÓ ··Û¯fiÏËÛË Î·È ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ· ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ¯ˆÚÒÓ.

 
dY = 1

m
dM = VdM.
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√È Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ ÌÂ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÙÔ Â-
ÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î·È ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜, Ô˘
·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Î¿ıÂ ¯ÒÚ·˜. ŸÙ·Ó .¯., ÛÂ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ‡ÊÂÛË˜,
·ÛÎÂ›Ù·È ÂÂÎÙ·ÙÈÎ‹ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹ (·‡ÍËÛË ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ,
ÌÂ›ˆÛË ÊfiÚˆÓ), ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÈÛfi‰ËÌ·, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ
ÛÙ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·. ™Â ÌÈ· ·ÓÔÈÎÙ‹ fiÌˆ˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·, Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ fi¯È ÌfiÓÔ ÙˆÓ ÂÁ¯ˆÚ›ˆ˜
·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓˆÓ. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ‰ËÏ. ·fi
ÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË ·ÁÔÚ·ÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙˆÓ Î·ÙÔ›ÎˆÓ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÌÂÙ·‚È-
‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Î·ÙÔ›ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó ÔÈ
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ (‹
ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÊfiÚˆÓ).

∏ Â›‰Ú·ÛË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ ÌÂ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛÙËÓ ÔÏÏ·-
Ï·ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ›, ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙË-
Ì· ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÂıÓÈÎÔ‡ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜
ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÂÍ·ÁˆÁÒÓ. °È· Ó· ·ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË, ı· ˘È-
ÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜:

ñ √È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï¤˜ ÙË˜ ÚÔÛÊÔÚ¿˜ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ¤ÎÙ·ÛË, ÒÛÙÂ ÙÔ ÂÈÙfiÎÈÔ Ó·
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi. ªÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË ·˘Ù‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÁÓÔ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÙÔ ¯ÚËÌ·ÙÈÎfi ÙÔÌ¤·.

ñ √È ÂÍ·ÁˆÁ¤˜, Ã, Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÁ¯ÒÚÈÔ˘ ÂÈ-
ÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË ˙‹ÙËÛË (Î·È ÙÔ ÂÈ-
Ûfi‰ËÌ·) ÙˆÓ Î·ÙÔ›ÎˆÓ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡.

ñ √È ÂÈÛ·ÁˆÁ¤˜, ∂, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi e ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹-
Ì·ÙÔ˜, ∂ = eYd, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÁ¯ˆÚ›ˆ˜ ·Ú·-
ÁfiÌÂÓˆÓ ·Á·ıÒÓ.

ñ √È ÂÂÓ‰‡ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ‰·¿ÓÂ˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜ (ÂÍˆÁÂÓÂ›˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜).

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ̆ Ôı¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡
ÙÔ˘ ÂıÓÈÎÔ‡ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

(2.12)

Y = C + I + G + X − E

C = c Y − tY − T( )
E = e Y − tY − T( )

⎫

⎬
⎪⎪

⎭
⎪
⎪
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∞fi ÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (2.12) ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜ ÙÔ˘ ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÛÂ:

(2.13)

√ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜ ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜
ÙÔÌ¤·˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË (2.13) ˆ˜ ÂÍ‹˜:

(2.13·)

ÂÓÒ Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜ ÙË˜ ÎÏÂÈÛÙ‹˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË (2.3):

(2.13‚)

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ c = 0,80, t = 0,30 Î·È e = 0,20, Ô ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹˜
ÙË˜ ·ÓÔÈÎÙ‹˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 1,72 Î·È Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹ ÙË˜ ÎÏÂÈÛÙ‹˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 2,27. ∞˘-
Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ‰·¿ÓÂ˜ Î·Ù¿ 100 ¯.Ì., ÙÔ ∞∂¶

ı· ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 227 ¯.Ì., ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÔÈÎÔÓÔÌ›· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹,
Î·È Î·Ù¿ 172 ¯.Ì., ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÔÈÎÔÓÔÌ›· Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙ‹. √È Û˘-
Ó·ÏÏ·Á¤˜, ÏÔÈfiÓ, ÌÂ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÙ‹ ÙˆÓ ‰Ë-
ÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ (ÙˆÓ ÊfiÚˆÓ, ÙˆÓ ÂÂÓ‰‡ÛÂˆÓ Î.Ï.) Î·È ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó ÙËÓ
·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜. ∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ·˘Ù‹
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÚÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ·ÁÔÚ·ÛÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜
ÙˆÓ ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÈÒÓ —Î·Ù’ ·ÎÔÏÔ˘ı›· ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ‰··ÓÒÓ—
ÚÔ˜ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË˜ ÙˆÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÒÓ.

2.5 ∞ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜

ΔÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ (2.12) Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈÔÓÔÌÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ∞∂¶

ÌÈ·˜ ·ÓÔÈÎÙ‹˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ Ë ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹,
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘, ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜
ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÛÙËÓ ̆ fi ÂÍ¤Ù·ÛË ̄ ÒÚ·. ∏ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ Ô˘‰¤ÔÙÂ Û¯Â-
‰fiÓ ÏËÚÔ‡Ù·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ÂÊfiÛÔÓ:

 

∂Y
∂G

= 1
1− c 1− t( )

 

∂Y
∂G

= 1
1− c − e( ) 1− t( )

 
Y = 1

1− c − e( ) 1− t( )
I + G + X − T c − e( )[ ]
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